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Synthese mensuelle au 1¢" novembre 2021

La situation s’améliore difficilement

Le mois d'octobre a eté plutdt frais et sec. Ces conditions n‘ont pas permis de
maintenir une hydrologie excédentaire. 58 % des stations de mesure sont ainsi
deficitaires.

La periode de recharge 2021-2022 n'a pas veritablement commence en ce mois
d'octobre. Les debits objectifs d'etiage (DOE) n‘ont pas eté respectes sur 14
points nodaux du SDAGE et le debit de crise (DCR) a €galement ete franchi un
Jour sur I'’Agout a Saint-Lieux-les-Lavaur.

Au Ter novembre 2021, le taux de remplissage global des retenues non
conventionnées est de 49,9 % (soit 194 Mm?3). Sur le mois d’octobre, 22,8 Mm?3 (soit
58 % du volume disponible) ont ete deéstockes des réserves non conventionnees
et 181 Mm? depuis le Ter juin.

Patrick BERG
Directeur régional de I'environnement,
de I'aménagement et du logement
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Synthese

Mois remarquablement Secs
(novembre, mars, avril, aolt et
octobre) et mois particulierement

pluvieux (decembre, janvier, mai et
juin) se succedent au cours de cette
annee hydrologique.

Le mois d'octobre 2021 a, quant a lui,
ete marque par des temperatures
dans la normale, voire inférieures
d"1°C sur la partie ouest du bassin
Adour-Garonne. Ce secteur a connu
des precipitations conformes a la
normale, mais la partie orientale a
connu un deficit de précipitations, la
secheresse  etant  encore  plus
marquee sur l'ensemble des Pyrenees.

Dans ce contexte, I'numidité des sols
est globalement conforme a Ia
normale sur une large majorite du
bassin Adour-Garonne.

Contrairement aux mois precedents,
I'hydrologie  génerale  du  mois
d'octobre est déficitaire (58 % des
stations). Ce sont les bassins de la
Garonne amont, de ['Aricge, de
I’Adour et le Tarn qui présentent les
déeficits  hydrologiques  les  plus
marques.

Durant le mois d'octobre 2021, les
debits moyens journaliers sont restes
supérieurs aux debits seuils du SDAGE
sur 54 % des points nodaux du
bassin.

En effet, les valeurs de debit objectif
d'eétiage (DOE) ont été franchies au
moins 1 jour dans le mois sur 14
points nodaux (21 %). Les debits de
crise (DCR) ont ¢galement ete
franchis 1 jours sur I'Agout a Saint-
Lieux les Lavaur.

La situation hydrologique est tres
inégale sur le bassin mais elle
stabilisee voire s'est légerement
amelioree en octobre.

La situation des nappes temoigne d'une
dynamique globalement moins favorable
(plus « seche ») que la normale pour un
mois d'octobre. Toutefois, la situation des
mois precedents etant plutdt favorable,
les  niveaux restent  majoritairement
superieurs a la moyenne pour un mois
d'octobre. La période de recharge 2027-
2022 n'a pas veritablement commence en
ce mois d'octobre.

Au Ter novembre 2027,
remplissage global des retenues non
conventionnées est de 499% (soit
194 Mm?3), contre 498% a la méme
periode en 2020. Au Ter octobre 2021, |
était de 55,7 % (soit 217 Mm?). Sur le mois
d'octobre, 22,8 Mm? (soit 5,8 % du volume
disponible) ont ete deéstockes des réserves
non conventionnées et 181 Mm? depuis le
Ter juin.

le taux de

Au mois d‘octobre, 13 arrétés de
restriction sont entres en vigueur dont 3
pour lever les restrictions et /7 de niveau
crise, 1 de niveau coupure, 1 de niveau
alerte renforcée, et 1 de niveau alerte. 18
arrétes ont eté abroges dont seulement 6
pour un renforcement des mesures de
restriction. Depuis le debut de I'etiage,
218 arrétes de restrictions ont €té pris sur
le bassin Adour-Garonne.

Le mois d'octobre a €teé globalement frais
et sec. LUhydraulicite est désormais
deficitaire sur une majorité des stations
de suivi. Les bassins de [|'Ariege, la
Garonne amont et ['Adour présentent
toujours un deéficit hydrologique. La
situation des nappes téemoigne d'une
dynamique plus « seche » que la
normale. Au ler novembre 2021, le taux
de remplissage global des retenues non
conventionnees est de 49,9 Sur le mois
d’octobre, 22,8 Mm? (soit 5,8 % du volume
disponible) ont été déstockes des réserves
non conventionnées et 181 Mm? depuis le
Ter juin. Les deébits objectifs d'étiage (DOE)
n‘ont pas €été respectés sur 14 points
nodaux du SDAGE.



Précipitations mensuelles

a Bassin Adour-Garonne
e Cumul de précipitations
Octobre 2021
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Les 5 premiers jours pluvieux (pluies tres abondantes dans le sud-est de la Lozere le
3:100 a 300 mm) sont suivis d'une periode seche du 6 au 19 octobre.

La tempéte Aurore du 20 octobre au soir apporte entre 10 et plus de 30 mm sur le
nord-est du bassin. Des averses arrosent ensuite la reégion les 21, 24 et 25 octobre.

Le 29, un nouvel épisode cévenol apporte 100 a 200 mm dans le sud-est de Ia
Lozere. Les pluies ou averses sont frequentes les 2 derniers jours du mois. Au total,
Il est tombe 30 a 50 mm sur la majorite de la zone, entre 60 et 100 mm sur le nord-
est du bassin, le sud-ouest de la région et les Pyrénees. Quant a la Lozere, elle
totalise 60 a 100 mm sur les 2/3 nord-ouest du departement et 200 a plus de 800
mm dans le sud-est (ce n'est que la 2eme fois depuis 1967 que les cumuls
d'octobre depassent 870 mm a Villefort).



Rapport aux normales des précipitations

Bassin Adour-Garonne
Rapport a la normale 1981/2010 des précipitations

Octore 202 Rapport a la normale des
précipitations d‘octobre 2021

Les deéficits sont generalisés et le plus
souvent compris entre 20 et 60 %. Seul
le sud de la Llozere a recu des
quantites d'eau excédentaires, allant
jusqu'a plus de 2 fois les quantites
habituelles en octobre.

Octobre 2027 fait partie des 12 mois
d'octobre les plus secs depuis 1959 en
Aveyron et dans le Tarn ; 14eme rang
en Charente et Gironde.
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Rapport a la normale des
précipitations de novembre

\
2020 a octobre 2021
Bassin Adour-Garonne
@ Rapport a la normale 1981/2010 du cumul de précipitations .
De Novembre 2020 a Octobre 202 Mois remarquablement secs (novembre,

mars, avril, ao0t et octobre) et mois
particuliecrement  pluvieux  (decembre,
Janvier, mai et juin) se succedent au cours
de cette annee hydrologique.

500 Les precipitations cumulees de novembre
2020 a octobre 2021 sont 10 a 20 %
deficitaires  dans  les  departements
pyreneens et du sud de l'Aveyron a la
150 Lozere. Allleurs, il est tombe des quantites
normales ou 10 a 20 % excedentaires.

o En Ariege et dans les Hautes-Pyrenees, ce
n'est que la 2eme fois que le cumul
moyen des pluies sur cette période est
aussi  faible depuis 1959 (record de
% secheresse en novembre 1988-octobre
1989) , 4eme rang pour les Pyrénées-
Atlantiques ; 10eme position pour la
Haute-Garonne et Tleme pour la Lozere.
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A l'inverse, c'est la Tleme fois depuis 1959
qu'll pleut autant sur cette péeriode en
Correze.
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Pluies efficaces

Bassin Adour-Garonne
Cumul de pluies efficaces
Octobre 2021

Fond de Carte © IGN

Bassin Adour-Garonne
Cumul de pluies efficaces
De Novembre 2020 a Octobre 2021

Fond de Carte © IGN

| mm

mm

Pluies efficaces d'octobre 2021

Les pluies de ce mois d'octobre n'ont
pas toujours ete efficaces. Les cumuls
mensuels varient genéralement de -10
a +40 mm (Jusqu'a 50 mm en Correze
et Cantal). Cependant sur les crétes
pyrenéennes, les totaux sont compris
entre 50 et 90 mm et dans le
prolongement des Cévennes, entre 100
et 500 mm.

Pluies efficaces de novembre
2020 a octobre 2021

Les cumuls de pluies efficaces depuis
le Ter novembre 2020 varient de 100 a
200 mm de l'est du Gers au nord de
I'Ariege et jusque sur l'ouest du Tarn. Ils

augmentent jusqu'a 350 mm en allant
vers les Charentes. Du sud de Bordeaux
aux crétes pyréneennes comme dans

le nord-est du bassin de la Garonne et

sur les reliefs du sud-est, les cumuls
varient de 400 a 71000 mm. lls
depassent 1300 mm localement sur le

Plomb du Cantal.
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Indicateur d’humidité des sols

Indicateur sécheresse d humidité des sols (SSWI)
Octobre 2021 - décade 3

Bassin Adour-Garonne
Ecart pondéré a la normale 1981/2010 de | indice d humidité des sols
le 1 Novembre 2021
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Indicateur d’humidité des sols
pour la 3™ décade
d’octobre 2021

L'indicateur sécheresse d'humidité des
sols est globalement conforme a la
normale sur une large majorite du
bassin Adour-Garonne.

Seuls les Pyrénees, le nord des Landes
ainsi que les tétes de bassin du Tarn, de
I’Aveyron et du Lot présentent des sols
modéerément secs et jusqu’a tres sec
sur le sud du departement de
I’Aveyron et le plateau de Lannemezan.

Ecart 3 la normale de l'indice
d’humidité des sols au
1¢ novembre 2021

Les sols s'assechent courant octobre et
malgre les pluies des derniers jours du
mois, les sols sont plus secs que la
normale au Ter novembre 2021. Deux
exceptions cependant : le sud-est de Ia
Lozere, toucheé par 2 episodes
cevenols ; ainsi qu'une zone (qui etait
particulierement humide debut
octobre) s'étendant de l'est du Lot-et-
Garonne au  Tarn-et-Garonne et
jusqu'en Correze.

Les sols sont majoritairement 10 a 40 %
plus secs que la normale du jour.
Cependant a 'ouest et sur le nord du
Massif Central, les sols sont plus
souvent 10 a 30 % plus humides que Ia
norme. L'excédent d'humidité est
encore plus appuye dans le Lot (30 a
40 %), et surtout dans le sud-est de la
Lozere (30 a 60 %).



Comparaison des débits moyens journaliers aux débits de référence

O Ct O b r e 2021 Nombre de jours sous le débit objectif d'étiage (DOE) : QMJ<DOE
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5a 15 jours
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Tout le mois
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g N < Aire amont Lees 4L Larra Pont de Périole debit b . 10 i
"y N\ Beaurerchés Stm,m.dumuch.. N ébit moyen observé sur 10 jours
. ‘ ) \ Rivieres dé Gascogne @Portet - consécutifs (VCN10). Cette
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) 4 almont p y
. 1 (o) I'année terminée et le VCN10
-~ \ { Valentine Rieux-Volvestre
} ‘ —{ v oL connu.
i Sarrancolin b ¢ Foix
0O ‘ Nota pour le bassin Neste et riviéres de Gascogne :

Cette carte ne constitue pas une
évaluation du respect des DOE
au sens du SDAGE (cf. Nota).

Du 1¢ lundi d’octobre a fin février, le SDAGE fixe un DOE unique sur le
systeme Neste 3 Rivieres de Gascogne (station fictive calculée a
partir des stations hydrométriques concernées).

Le mois d’octobre 2021 a eté marque par des températures dans la normale, voire
inférieures d1°C sur la partie ouest du bassin Adour-Garonne. Ce secteur a connu
des precipitations conformes a la normale, mais la partie orientale a connu un
deficit de precipitations, la sécheresse €tant encore plus marquee sur I'ensemble
des Pyrenees.

Durant le mois d'octobre 2021, les debits moyens journaliers sont restes superieurs
aux debits seuils du SDAGE sur 54 % des points nodaux du bassin.

En effet, les valeurs de debit objectif d'eétiage (DOE) ont eteé franchies au moins |
Jjour dans le mois sur 14 points nodaux (21 %) et plus précisement entre 1 et 5 jours
sur 3 stations, entre 6 et 15 jours sur 8 stations, plus de 15 jours sur 2 stations (la
Boutonne a Moulin de Chatre et la Garonne a Portet) et tout le mois sur 1 station
(le Ne a Salles d’Angles).

Les deébits moyens journaliers sont €galement passes sous les debits d'alerte
renforcee 4 jours sur la Charente a Jarnac et 16 jours sur le Née a Salles d’Angles.

Les debits de crise (DCR) ont egalement ete franchis 1 jours sur I'Agout a Saint-Lieux
les Lavaur.

La situation hydrologique est tres inégale sur le bassin mais elle stabilisée voire s'est
legerement améliorée en octobre.



Débits moyens mensuels

Octobre 2021
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Nota sur les données insuffisantes :

L'absence de données sur certaines stations
dans la banque Hydro ne permet pas de
calculer les périodes de retour.

LU'hydrologie du mois d'octobre devient deficitaire sur la majorité du bassin (58 %
des stations de mesure). En effet, les débits moyens mensuels sont caracterisés par

des periodes de retour

- Entre 10 et 20 ans secs pour une station

- I'Agout a Saint Lieux les Lavaur

-10 ans secs pour deux stations : le Gave de Pau a Orthez et la Louge a Muret;

- Entre 5 et 10 ans secs pour 4 stations : le Gave d'Oloron a Escos, le Garonne a

Portet, le Lot a Entraygues et le Tarn a Villemur-sur-Tarn.

- Entre 2 et 5 ans secs pour 45 % des stations (24) réparties sur I'ensemble du

bassin

- Autour de la normale pour huit stations (15 %) ;

- Entre 2 et 5 ans humides sur 23 % des stations (12) situées principalement sur la

Garonne médiane et le bassin de la Charente et des cotiers.

- Entre 5 et 10 ans humides pour 2 stations : la Lere a Realville et le Lemboulas a

Lunel.



Débits en m3/s

Débits en m3/s

Débits en m3/s

ébits journaliers — Axe Garonne

Débits en m3/s
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Débits journaliers — Axe Charente et rive droite de la Garonne
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Débits en m3/s

Débits journaliers — Axe Adour
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Le bulletin est réalisé avec
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ESCOS

a la date de sa publication.
Elles peuvent donc différées
des données brutes
utilisées pour la gestion de
I'étiage en temps réel.
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Réserves en eau

Taux de remplissage des barrages au 1 novembre 2021
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Au 1 novembre 2021, le taux de remplissage global des retenues non
conventionnées est de 49,9 % (soit 194 Mm?), contre 49,8 % a la méme période en
2020. Au ler octobre 2021, il était de 55,7 % (soit 217 Mm?3).

Une retenue présente un taux de remplissage inferieur a 10 %, il s'agit de la retenue
de SaintJean sur la Douze (43 %). Sept retenues présentent un taux de
remplissage inférieur a 30 % (Ayguelongue sur le Luy-de-Beéarn, Brousseau sur le
Brousseau, Louet sur le Louet, Montbel sur I'Hers-Vif, Sere-Rustaing sur le Boues,
Saint-Laurent sur I'Auzoue).

Le taux de remplissage des réserves conventionnees au 20 octobre etait de 449 %
soit 77 Mm? Au 1¢" novembre seules les réserves de Haute-Montagne du Systeme
Neste sont encore sous convention pour un volume de 48Mm3. Leur taux de
remplissage actuel est de 18,8 % (9 Mm3).



Réserves en eau

Evolution du taux de remplissage
des barrages hors convention

Evolution du taux de remplissage des barrages
hors convention
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Sur le mois d'octobre, 22,8 Mm?® (soit 58 % du volume disponible) ont été
déstockés des réserves non conventionnées et 181 Mm? depuis le 1¢" juin.

Bilan du taux de remplissage des barrages
par sous-bassin au 1¢ novembre 2021

Sous-bassin Taux de remplissage Taux de remplizzage Taux de remplisgage
1er novembre 2021 (%) 1er novembre 2020 (%) 1er octobre 2021 (%)
Adour 39.8% 475 40.8
Charente B80.8% 3.2 236
Dordogne 83.6% 95.7 89.3
Garonne 44.4% 2.7 20.2
Lot 82.7% 95.2 &3.4
Systéme Neste 45.1% 4.9 514
Tarn-Aveyron 58.8% 507 70.2
Total non conventionné 49.9% 45.8 55.7
Total conventionné 18.8% 2.3 521

Le bassin présentant le taux de remplissage le plus faible est celui de I'Adour.



Niveau des eaux souterraines

Octobre 2021

< RUFFEC

Nota :

« Depuis janvier 2017 un nouvel indicateur de l'état des nappes est
proposé. Cet Indicateur Piezométrique Standardisé (IPS) est applicable sur
l'ensemble des points de suivi des niveaux d’eau souterraine ayant au
moins 15 valeurs. Sept classes ont été retenues pour indiquer 'état des

{ A N nappes avec une graduation allant de « niveaux trés bas » a « niveaux
CPAINT: {"GNANT BauLANS A trés hauts ». Des équivalences en termes de période de retour sont
A\ v proposées. Toutefois, I'utilisation de la terminologie propre a I'lPS sera
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privilégiée, principalement pour les nappes a cycle pluriannuel (que l'on
. ne peut pas traiter en termes de période de retour). L’iconographie liée
e | au BSH reste inchangée ».

Evolution récente :
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s eor D"\’\ B \‘ DLAFITOLE / g VE FAUGA | Grands systéemes aquiféres du bassin Adour-Garonne
~ e O\ N 1)) 0\ IG n° 17 = Aquiféres calaaires du Crétacé supérieur du Périgord et du bassin angoumois
"“\‘ p AU\LOUBERE ySAlNT ELIX LE—CHATEAU \ IG n° 18 = Nappes alluviales de la Garonne aval et de la Dordogne
q '&‘ § \ IG n° 19 = Nappe du Plio-Quaternaire aquitain

\)\ ‘ r ..Jl-r"“‘{\ V OUE IG n° 20 = Aquiféres alluviaux de I'Adour et du Gave de Pau

Source : BRGM
' ) IG n° 22 = Aquiféres calcaires karstifiés du Jurassique moyen et supérieur

IG n°® 21 = Aquiféres alluviaux de la Garonne amont et de ses principaux affluents

La période de recharge 20212022 n'a pas veritablement commence en ce mois d'octobre,
puisque les niveaux ne sont orientes a la hausse que pour 10% des indicateurs ponctuels. S'ils
se sont stabilises pour 40 % des piezometres, les niveaux restent donc toutefois en baisse sur
la moitie des points de suivi.

Plus precisement, le mois d'octobre se caractérise par un quart de niveaux hauts ou tres
hauts, correspondant essentiellement (17 %) a des niveaux hauts, 30 % de niveaux
modeérement hauts, 17 % de niveaux proches de la moyenne et 30 % de niveaux inferieurs a
la moyenne, correspondant essentiellement (23 %) a des niveaux modeérement bas.

Cette situation teémoigne d'une dynamique des nappes globalement moins favorable (plus «
seche ») que la normale pour un mois d'octobre. Toutefolis, la situation des mois precedents
etant plutdt favorable, les niveaux restent majoritairement supérieurs a la moyenne pour un
mois d'octobre.

Au niveau geographique, la situation evolue legerement. La situation reste particulierement
favorable pour les nappes alluviales de la Garonne aval et de la Dordogne, mais egalement
pour les nappes alluviales de la Garonne amont et de ses principaux affluents. Par contre,
aucune situation defavorable n‘est plus observee a I'echelle d’'un systeme aquifere.

Par rapport aux annees precedentes, la situation est comparable a celle d'octobre 2018, plus
favorable que celle de 2019, mais nettement moins favorable que celle de I'an dernier, alors
que le mois d'octobre 2020 s'etait caractérisé par une periode de forte recharge des nappes
libres du bassin Adour-Garonne.
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Arrétés de restriction

Situation au 1 novembre 2021

@ Principales villes
/\/ Cours d'eau
"/ Bassins Versants

/r,f \(. :
\ Limoges /\/ Départements
17 ¥ Clemon(tg-Ferrand Restrictions spécifiques aux eaux superficielles
T y , - Vigilance
- L"“’\ | Alerte
. I Alerte renforcée

) M Crise

Restrictions specifiques aux eaux souterraines

77 vigilance

/7 Alerte

PZ Alerte renforcée
Crise

Nota :

Bordeaux
<
La totalité des arrétés pris
dans le mois n’apparait pas
sur la carte ci-contre
extraite du site internet

33 ‘I
y « Propluvia» au 1¢ du

mois. Le bilan ci-dessous

. | est réalisé sur la base des

données publiées au 1¢ du
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Au mois d'octobre, 13 arrétes de restriction sont entrés en vigueur dont 3 pour
lever les restrictions et /7 de niveau crise, T de niveau coupure, 1 de niveau alerte
renforcee, et 1 de niveau alerte. 18 arrétes ont eté abroges dont seulement 6 pour
un renforcement des mesures de restriction.

AU ¢ novembre 2021, 2 arrétes de restrictions sont en vigueur : pour interdiction
de manceuvre des vannes et remplissage de plans d'eau dans le Lot et interdiction
de remplissage des réserves pour irrigation en Charente-Maritime.

Depuis le debut de l'etiage, 218 arréteés de restrictions ont ete pris sur le bassin
Adour-Garonne, dont

- 57 de niveau maximal crise

- 48 de niveau maximal alerte renforcée

-15 de niveau maximal coupure

- 45 de niveau maximal alerte

- 33 de niveau maximal vigilance ;

- 6 d'interdiction de manoeuvre de vannes et remplissage de plans d'eau
-13 de levée de restrictions.
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Glossaire

QM| Débit moyen journalier exprimé en m?/s.

Minimum annuel du débit moyen calculé sur 10 jours successifs.

Par extension, la courbe des débits moyens glissants sur 10 jours est appelée
VCN10 courbe du VCN10 (exemple : VCN10 du 20/07 = moyenne des QM) du 11/07 au

20/07).

Le VCMN10 sera égal au minimum enregistré sur la courbe du VCN10.

Ce terme caractérise la fréquence d'apparition d’'un phénoméne. Il correspond |
au nombre statistique d’années séparant deux événements de grandeur égale ou
supérieure. Dans ce cadre, on distingue pour les débits, les événements
excédentaire (humide) et déficitaire (sec).

Le debit objectif d"étiage (DOE) est la valeur de débit fixée par le SDAGE :

- au-dessus de laquelle sont assurés la coexistence normale de tous les usages et
le bon fonctionnement du milieu aquatique,

- qui doit en conséquence étre garantie chaque année pendant I'étiage.

Le DOE est respecté pour I'étiage d'vne année si, pendant cet étiage, le plus
faible débit moyen de 10 jours consécutifs (WVCN10) n"a pas été inférieur 3 80 %
du DOE (VCN10 > 0,8 x DOE).

Le DOE ainsi défini doit &tre respecté statistiquement 8 années sur 10.

Débit d'alerte. Il correspond a 80 % du DOE.

Dans la majorité des dispositifs cadres de limitation des usages, les premiéres
limitations peuvent &tre prises 3 partir du moment ol le QM), en moyenne sur 3
ou 5 jours, franchit ce seuil.

Débit d'alerte renforcée. Il correspond av tiers inférieur entre le DOE et le DCR.
QAR = DCR +1/3 (DOE - DCR).

QAR Dans la majorité des dispositifs cadres de limitation des usages, des limitations
de 50 % des prélévements sont prises a partir du moment o0 le QM), en moyenne
sur 3 ou 5 jours, franchit ce seuil.

Le débit de crise (DCR) est la valeur de débit fixée par le SDAGE :

- au-dessous de laguelle sont mises en péril I'alimentation en eau potable et la
DCR survie des espéces présentes dans le milieu,

- qui doit en conséquence étre impérativement sauvegardée par toutes mesures

préalables, notamment de restriction des usages.

Période de retour

Quantité d'eav consommeée qui comprend d'une part I'eav transpirée par la

Evapotranspiration plante, d’autre part I'évaporation directe a partir dv sol.

Différence entre les cumuls de précipitations et I'évapotranspiration réelle. Elle

Pluie efficace . A
peut donc étre négative.

Les indicateurs globaux (IG) traduisent les fluctuations moyennes des nappes. lls
sont intégrateurs d'indicateurs ponctuels (IP) qui leur sont attachés et qui
correspondent a des points de surveillance du niveau des nappes (piézométres).

Indicateurs globaux
Indicateurs ponctuels

Pour telecharger le bulletin de situation hydrologique :

http;/wwwoccitanie developperment-durable gouv.fr/bulletins-hydrologiques-a18342.html

Reédaction : DREAL de bassin Adour-Garonne avec les contributions de DREAL Occitanie, DREAL Nouvelle-Aquitaine, Météo
France, EDF et gestionnaires d'ouvrages, Office Francais de la Biodiversité , Bureau de Recherche Géologiques et Minieres
Photos : DREAL Occitanie ('Adour a Saint-Mont (32), La Garonne a Gagnac (31), La Garonne a Fronsac (31))
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