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Le réseau des acteurs de ['éco-construction n u m e rl q u e?

Notre travail sur les outils et les méthodes a d’abord porté sur les méthodologies
collaboratives de conception.

Le projet EEE (grappe d’entreprises) nous a amené a travailler avec des maitres
d’ouvrages et des bureaux d’études sur :

- Création d’'une maquette numérique

- Audit patrimonial

Puis cascade d’actions :

- Livre Blanc sur Maquette Numérique
et gestion patrimoniale

- Conférences et présentations

- Lien avec les éditeurs

- Projet avec un industriel

- Formations

- Liens avec les instances nationales
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ICéco-habitat Contexte et enjeux

Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Plus d’informations accessibles sur ma voiture que sur mon bien immobilier?

Documentation commerciale compléete
Guide d’usage et d’entretien

Carnet d’entretien

Controle technique

Diagnostics électroniques

Alertes lors de 'usage

& & & & & &

Issu du rapport du Plan Bédtiment Durable — BIM et Gestion de Patrimoine — mars 2014
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La productivité horaire dans le secteur de la construction a subi un net
deécrochage par rapport a celle de I'industrie manufacturiere depuis 1995

Indice de productivité du travail en construction et activités manufacturiéres

Valeur gjoutée par heure de travail productive

250 = Construction

= Activités manufacturiéres
200 |
150 |

+87 %

100 v@
50 |
0!

1995 2000 2005 2010 2015

SOURCE - INSEE, évolution de la productivité horaire apparante du travall par branche

Une productivité
décraissante dans le
sectenr de la
construction depurfs
20 ans (-6 % en 2013
5. 1995) ; eroissante

dans le secteur

manufacturier (+87 %

&l 2013 V5. 1995)
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Building Information Modeling

Studies

Elevations

oo Visuals

_____CURTAIN WALL UNIT SCHEDULE v el |
T Canp et e Sy i

Design Studies
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Le réseau des acteurs de ['éco-construction n u m erl q u e?

Modélisation en mode objet

h‘ Rewll Arehitectuayg 009

Fie Edt  Viess odfrsy Crafeng Ste Took Settings  Windoew Avatech Help
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Logiciel de modélisation de maquette numérique (modeleur) REVIT Architecture
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Le réseau des acteurs de ['éco-construction n u m erl q u e?

Plusieurs echelles
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Qu'est-ce qui ce passe en ce moment?
Contexte international

I S N Etats-Unis : Pas de politique nationale
tooed | 00 mais des projets forts issus du privé.
um Reasons for Estahlishing Policy l r
Requining BIM *U-""ll N . . . .
En paralléle des administrations et villes
Buldng& %:I;IME Ereche hﬁkarg:and IFC -Rmiucemamnsmwmmnhﬂdngs 2007/203 ) . . .
P alh i s St s e s‘impliguent : General Services
‘ﬁﬁ:“ boh %&;m:ﬁm commuricaton mong team mermbers Administration, US Army Corps of
Buidng profcts Engineers, Naval Facilities Engineering
B 2™ mh rihe e e ) Command, New York (Guidelines), Etat
R e e e . .
w2 ot du Wisconsin
D&l = tilize models for facility management
Norway: gt;ﬂ'lsbmg Architec- Alnat'nnql IP‘FIC, 'Rel:i.ll:emsandrmmsm BIM Manual 121 2006/ 2013 Ad"cgtiunal .
T W e T .F‘mm’:‘;:“‘““ i b Japon : Création d’'un document
*|ncrease gl TG
b e e o « guidelines ».
Biigws mopew U oumOBGN Nebw  posrsewiNmDiomterss e | bissow Utilisation du BIM par Samsung au Japon.
Eﬂ‘nﬁ"m“ﬂ-"" s 2’;%!.‘.’.5’ :;me -‘;’Qe:h?ngaBlMusehysﬂ%nf i foriaied 2‘,101059 i
require- 30 DWF Singapore’s constructionindustry by 2015 = Sample Contract
e el bl Wl w0 . . . i
pogesofms ndspurayssod ol Brésil : pas de standard mais adoption
i croissante chez les fournisseurs surtout
Tae | Vesnt? wam | ooty Mie | SRl ¢ sur les aspects techniques pour s’adapter
mrumm over$27.6M '&mewnm
i £ i indat i a la concurrence étrangére
United Govern-  Project All national COBie, *Reduce construction costs BIMTask Group 2011
m!: ment ifecyr public projects Native, = Reduce project delivery time provides support ,
e Pl i oot i i Standard adapté pour le Canada
Government ~ Swategy D&M, +Help UK meet carbon reduction targetsfor ~ supply chain
Construction definedin buildings
Board Ili'lei‘l!.:‘!;l.as

ingapors is the anly

to requira that p

Definitions of fila formats
IFC [Industry Foundation Classes): open standard for exchanging BIM data between different proprietary software applications
COBie {Construction Operations Building Information Exchangel: open standard for the captura and delivery of information needed for facility managamant (FM)
Mative: proprietary software standard from the authoring tool of a BIM madal
POF (portable document format): typically extractad automatically from a 30 model suthored in BIM software

DWF {design web format): proprietary to Autodesk, used to transmit 30 model information in comprassed form to reduce file size

metrics are reparted on projects

Des objectifs directement liés au BIM
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction Contexte natl Onal

Des initiatives de terrain qui prennent du sens

2014 — Une structuration

- Conférences de sensibilisation

- Lancement de la premiere promotion du Mastere spécialisé BIM (ENPC)
- Multiplication des formations continues BIM

- Des tests d’intéropérabilité

- Des opérations tests

2015 — Le vrai départ?
- Enfin de vraies opérations?
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L éco-habitat :
Le réseau des acteurs de ['éco-construction ContEXte natl Onal

Le numérique un enjeu de la construction clairement défini

A l'occasion de BIM World 2015, Sylvia PINEL a dévoilé 4 axes pour la numérisation de la
filiere
- Convaincre et donner envie aux acteurs de s’approprier l'outil numérique
Capitaliser les expériences au sein d’un portail numérique (avant le 30 juin)
Accompagner les acteurs dans leur montée en compétences
Formations (MOOC, Kits BIM,...)
- Développer les outils numériques
Logiciels, et modeles — attention pour les petits projets
- Développer un écosysteme de confiance
Gouvernance numérique, normalisation, intéropérabilité, permis de construire
numérique, carnet numérique de suivi et d’entretien

- Bertrand DELCAMBRE président du Plan de transition numérique
- Jérébme MAT directeur du Plan de transition numérique
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S éco-habitat Interopérabilité

Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Les IFC?

’'OpenBIM consiste a avoir un modele graphique/données partageable au-dela d’une

méme famille de logiciels.
En clair c’est un format ouvert, et normé que peuvent lire des logiciels différents
Le seul existant sont les IFC : il est normé ISO 10303-11

IFC : INDUSTRY FOUNDATION CLASSES
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ICéco-habitat Quand utiliser le BIM?

Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Figure 4. Répartition moyenne des types de colt sur le
cycle de vie d'un batiment tertiaire, hors foncier et frais
financiers (Source : Migcp, Ouvrages publics et cott global).
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[] Etudes et assistance
[ ] Construction
[ ] Exploitation et maintenance technigue

Le Moniteur
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Effet / cout / effort
P AR
’ \
/ \
/ \
K \
\
X \
e \
- -~ \
o - = ot > - -~
Avant-projet  Projet Plans Construction Exploitation
détaillé détaillé d’exécution Phases

Faculté a impacter le colt et la performance
Colt des modifications de conception

- —— Processus classique
Processus BIM

Courbe de Mac Leamy (Source AIA/HOK) — Le Moniteur
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Tableau 1 : Apport du BIM au projet

(Source : rapports de BuildingSMART)

En conception

Gains en conception

Apport du BIM Europe | Amérique
du Nord
Amélioration de la compréhension des intentions % 65 %
de conception
Amélioration de la qualité globale du projet % 54 %
Réduction des conflits pendant la construction 59 % 68 %
Réduction des changements pendant la 56 % 54 %
construction
Cycles de validation client plus rapides 44 % -
Meilleur contrdle des coilts 43 % 37%
Réduction des demandes de clarification 43 % 47 %

Source Le Moniteur

Attention : les gains
constatés sont surtout
issus des processus de
conception optimisés,
appuyés par la puissance
du BIM

La preuve

Tableau 7 : Bilan du coiit des ordres de modification

sur des projets achevés entre 2003 et 2009

Augmentation du coiit due aux modifications

Sans l'usage du BIM 18,42 %
Usage interne du BIM 11,17 %
Usage collaboratif du BIM 2,68 %
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Le réseau des acteurs de I'éco-construction n u m erl q u E?

Conception

- Architectes
- Conception
- Synthese du projet
- Bureaux d’études
- Facilité de saisie
- Optimisations
- Economistes
- Evaluations des projets a différentes étapes
- Maitres d’ouvrages
- Participation aux orientations architecturales (éventuellement)
- Industriels
- Mise a disposition des numeérisations de leurs produits
- Intégration des éléments technico-économiques
- Entreprises
- En fonction des types de marchés : participation aux revues de conception

Conception collaborative avec 'OPH de Limoges - 2011
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Acteurs
Esquisse

Acteurs APS. ..

Source UNIT

< £

En conception

Pour chaque phase du
projet, des acteurs
responsables de leurs
contributions

= documents

= paquets d’objets
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Niveaux de details

En fonction des besoins...

Tableau 2. Définition du niveau de PP 1t LOD - B ple américain (Source : AlA).
LOD 100
Le modele BIM consiste 8 modéli la vol globale du bati , les

exploitants de ce dernier sont autorisés a effectuer tout type d'analyse (volume,

orientation du batiment, colit au m?, etc.)

LOD 200
Similaire & la phase APS ou APD, le modéle consiste en systémes ou
assemblages avec des guantités, taille, emplacement et orientation
approximatifs. Les usages autorisés incluront I'analyse des systémes choisis
par l'appiication de critéres de performance généralisés.

LOD 300
Les éléments du modéle BIM sont appropriés pour la génération des
documents de construction traditionnels ainsi que les plans d'exécution.
L'analyse et la simulation sont autorisées pour les éléments et systémes
deétaillés,

LOD 400
Ce niveau de développement est considéré comme adeguat pour la fabrication
et I'assemblage. L'auteur du modele est plus susceptible d'étre le sous-traitant
ou le fabricant comme il est genéralement en dehors du champ d'application
des services de 'architecte ou de l'ingénieur. || constitue une exposition sévéra
au risque.

LOD 500

Le niveau final de développement représente le projet tel qu'il a &té construit
(I'état de reccllement). Le modéle est adapte a la maintenance et l'exploitation
de louvrage.

.SUS{"““" Corice£TE

b ity

It oo Le Veer Commirtic 12 €
ConceeTE  QERLING " Givee AN ofEN’ FiEw
re. Tue oistuv Oflcrs. (Cives eseT Rexgwry)!!

Tue gues woup Be Clase Coureonco EIIENMEJTS 80T
THE QenseaL EUVIBNMBI] UNoge THE BJOF couo BE

Loasee.
Aoy
Et 'esquisse dans tout ¢a?

Elle existe aussi dans les gros projets BIM — Exemple du The Grand
Egyptian Museum (Gizeh)
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Logiciels

Tableau 5 : Usage de quelques outils BIM

Usage Editeur Logiciel
- . En fonction des besoins, (aussi)...
i Non exhaustif — pour information
ﬁ:::i::[;lh :Ii::::;::::t(plugin pm-.lr ArchiCAD)
o T = ST 'offre logicielle évolue rapidement tant au niveau
o ot des fonctionnalités, de l'architecture (progiciels),
R SrSTes) qgue de leur compatibilité avec les IFC
o i u:@) http://www.buildingsmart-
o v S tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-
D cv-v2.0-certification/participants (liste a jour)
o s
?::;Ej::r:;;::;::}n:tgminnd’aclifs :;:::ms :::I::; .
Gt e Le Moniteur
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JCéco-habitat Pour les industriels

Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Exemple SIPLAST

Numeérisation ArchiCAD, Revit et .ifc et mise a disposition par des
bases de données produit

FACILITER LA PRESCRIPTION PAR I'AIDE A LA CONCEPTION

- Facile a intégrer a une conception.
La complexité (12 couches) du produit est intégralement prise en compte

- Prendre en compte les vraies données du produit
Etanchéité, mécanique, thermique, tenue au feu,...
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

T
SAINT-GOBAIN 2 .
Saint-Gobain Glass BIM pimobject
Fenster (http://bimobject.com/)

Unique ref.: SGG_BIM_window_GER

Brand: SeinkGobaln Cless
Produat family: Sainl Gaobain Gass GER
Product groip: Winds

Dasigmod In; Garmany
Manufacturad in: Garrmany

Data of publshing: 20744114

Edition numbser: 1

Width {mim): 1260

Helght (mmj: 1260 (e #44
Dopth {mm}: 38 .
Waight Nat (Kg): 36

[ Skare | o Ernbeed

+ Dascription
+ Links <> CLAGE  (‘productiimanfacturar=clage)
» Downloads
. Unique ref. dow_fnps
Brand: CLAGE GrrtsH
Product description
Praduet Tamily: Wiater Heaters
« Transmiltance TL [%] 18 -83 Product group: electrical Instantaneous water heater
+ Transmissien Colour duish. bronze, yellowish, graenish, shghtly greenish, newtral Wwidth (mm: 230
. ar Refeclion Colour bluish, branze, cf =, X nhusaly, akgh 0
Ousaar Rafeclian Colour bluish, branze, champagne, golden, greentlesh, sbyndy blulgh nsutral silver Helght mmi: e
o Ouidaar refleciance Rl [%] 11 -42
o door refectance 21 [%] 15 40 Depth fmm} 37
« Trarsmiltance o [%] B0=88 Date of putishing: 201 501
o genlue 016057 Edition number: 1
+ Shadina conficant SC 0 180 77 ) .
Links Type: Obiuct {single objest)
Product urk hitp#de.sain-potan-glass.com
Installation mstructions: Cesenption Vs Fekred Classeficatian
Product cenification
Teehnical deserlption: Elecrranically contralled irstantansgus water heater for enangyeellicient and comfortable hot water susaly tor singlepoint o rultipaint use = g Gath,
.E The G code Inckides te siallc URL below Instruction vidoo; g Mewwyautabe.comy shawer, sink or wash basin (18-27 k).

* Eamy to use single=k ontrol pannel far the setting af the five passible cutlat tarm atures af 35 *C, 38 °C, 4, T AR SC and 55 °C
and wil bring yau back o this page it V=01N ) G0l st=U UgEF AW Ko e R WL 24 gle-key-control pannel ng Fassible el P LAz

« suitable for preswall installation
szannnd by & device like iPhons or &l P Il I

EAN coda: » Enesgy eliciency class A {from Sepr. 2015]

BiMobjects download center Misshig 3 doamiosd? Foquest 1| ()

& Revit Family Type Ravit Related
a Catabg e

* DA SEAWOTRONIC MPS®E (electronically comtrolled, multfunctional display)
+ DEX ELECTROMIC MPSE [alectranically cantralled, with contra| panl)



causter === Craation et gestion de la base de donnee
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction Cas du Lycee du BO'S d Amour

Plans 2D Etudes énergetigues

i 7

Maquette IFC du Lycée du Bois d’Amour
(Poitiers)

Région Poitou-Charentes

1 mois

~ 5000€ TTC pour 18000m?

- DWEF

- IFC2X3

- Tableaux de surfaces Excel

Maguette numérigue

- GBXML
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Cas du Lycee du Bois d’Amour

L/
\

295 4%

Temps d'enrichissement

B Composition des murs
B Ouvrants a remplacer
m Systeme de chauffage
B Sous-station chauffage
M Radiateurs

m CTA

I Zonage

N

Composition des
murs

Ouvrants a

remplacer

Radiateurs

Zonage
Systeme de
chauffage

Sous-station
chauffage

CTA

Total

% du total

Durée totale

2h40

7h20

6h20

6h30

1h00

35min

1h00

25h30

Poitiers)

dont
recherche

10min

45min

4h00

2h00

20min

15min

20min

7h50

31%

dont
vérification

10min

5min

15min

10min

15min

2h40

10%

% du total

10%

29%

25%

25%

4%

2%

4%
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Les équipements

Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Tvpe d’Equit stiques technigues pertinentes E— D] |~y P rgrareps 1
Convecteur électrique Puissance (W) M B o g shEm
P— Eaj., 0300 ®) Hl om0 (5 Y

(03] Parmess se e @

Radiateur électrique :
radiant appelé aussi rayonnant
soufflant
a accumulation

Radiateur a inertie :

- Radiateur a fluide caloporteur
Fonte

Radiateur séche serviettes

Panneau / plafond rayonnant
Plancher rayonnant

Plancher chauffant a circulation d’eau ou
électrique

Pompe a chaleur (air/air — air/eau —
eau/air — air/sol — sol/air)

Dimensions

Mode de controle i
Puissance (W)

Dimensions

Mode de contréle

Puissance (W) .

Dimensions 3
Mode de controle

Type de fluide

Puissance (W)

Dimensions i rcons
Mode de controdle o

Radiateur sans RTH Ifdabel
Sans robinet thermostatiave. theext
Radiateur n°243 Iftde...
ANGLE; BEADEDSLEEVE; BRAZED; CC Ifro...

Name (atrbut)

Puissance linéique (W/m)
Résistance linéique (Q/m)

v Propiis

S Penpecive génirique

Caractéristiques spécifiques a tous les i -
composés : cables, revétement, chape, £ (Dmd-dan z C )

isolant,...

Puissance ou Puissance linéique (W
Résistance linéique (Q/m)
Caractéristiques spécifiques a tous |
composés : cables, fluide, revéteme
chape, isolant,...

COP : Coefficient de Performance
Puissance (W)

Mode de régulation

== s

leoly

BuildingElementProxy

> Notes(0) o
» Documents (0 ) tod
> Conflicts (0) £o]
Color [ ]

GuiD: OwlpInY8nSOBZzipEraduA

File Format: ife

Common Type: BuildingElementProxy

Geometric Classification: Solid

Volume: 0.0m3

Product Name: Forme-005

Product Description: Bruleur Chaudiére

Product Object Type:

Owning User: @Non défini
Creation Date: 24/04/2014 14:55:25

Change Action: Added

State: Undefined

Application: ArchiCAD-64 (IFC2x3 add-on version: 300
Material: Isolation - Chanvre

Renovation Status: Existing

Bruleur Puissance: 400 kW

Bruleur Type: Pré-mélange

Layer: Equip - Techniques
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Intérét depuis 2002 en gestion patrimoniale : connaissance du
patrimoine et gestion en co(t global

Maquette numérique de I'ensemble du parc en IFC mais surtout
sur le 3D dans un premier temps : 1.382.099 m?.

Logiciel de gestion patrimoniale : Active3D

Maintenant une maquette numérique est demandée en DOE

Projet test : Lycée Jean-Marc BOIVIN (Chevigny St Sauveur-21)

1¢r¢ phase : des maquettes IFC a chaque phase :
- En consultation : questionnaire : les équipes savent-elles travailler avec les IFC?
- Au concours : rendu classiqgue mais également maquette IFC avec niveau de définition esquisse

(enveloppe et espaces) : comparaison des espaces par rapport au programme
Retour d’expérience : les trois équipes étaient équipées de logiciels permettant de gérer les IFC

(Archicad, Revit, Allplan) mais 'utilisation des IFC était nouvelle pour 2 éq
Elles ont convenu que la simplicité d’utilisation aurait permis un niveau de
celui demandé a cette phase. Thermique r Structure
- En phase conception : CLIMAWIN | ‘. I‘l\ » ADVANCE

- Dans le DOE final : batiment tel que construit

ALLPLAN Modeleur

WinQuant | Colt
2"de phase : Travail collaboratif et contrdle de la maquette a chaque phase
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Resultats (3 equipes retenues)

Exemple : le CR Bourgogne

Candidats Logiciels et version Compatibilité IFC Commentaires
Architecte mandataire Al Allplan BIM v2008 Qul
. Fluides BE1 Climawin v2005 Qul candidature acceptée
z | Electricite o ’
g intérét porté aux IFC : ++
uaq Autocad LT v2000 - Autocad LT
Structure BE2 Advancey{%?g;;ec o, aul qualité d'échange estimée : haute
Economiste
Architecte mandataire Az Archicad v7 Qul
Fluides BE1 Autocad LT 2004 NON
Electricite BE2 Autocad v2007 NON
8 Aulocadi EP{:ggleg %:rl‘—mms candidature acceptee
* Cosmos - Ariane - Effel en 3D - S : ;
& Arche - Esa Prima Win - Melody it porie aus ke <ok
ﬁ Structure BE3 GDS - P)risoﬁe_lt:q—rt(;:;[t)e - Pilat - Qul qualité d'échange estimée : haute
COEF GK — GOEF MU, Appuis,
CHE, NEQ, Mur, Précontrainte
Pont, Marston
Economiste BE4 RO SRl AU e NON
Revit v2009 - Autocad v2007
Architecte mandataire A3 3d studio max v2008 - Sketchup Oul
& v2008 candidature acceptee
Z | Fluides BE1 Climawin v3.xx oul N b
£ Elociic intérét porté aux IFG @ ++
=] ectricite
e Structure BE2 Autocad v2008 NON qualité d'échange estimée : haute
Economiste BE3 Project v2003 NON
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

PS

>
i)
o

CLIMAWIN ’—» CLIMAWIN

ALLPLAN ALLPLAN - = WinQuant
ADVANCE ’ \—¢ ADVANCE ;i

1 | Murs extérieurs X X
2 | Toiture X X
3 | Espaces X X
4 | Cloisons X
5 | Escaliers X
6 | Dalles et planchers X
7 | Portes et fenétres ¥
g | Site
9 | Composition parois
10 | Equipements terminaux
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~éco-habitat Quels écueils?
Quelques exemples a ne pas reproduire

Une mauvaise définition des besoins
Une complexité trop importante
Une préparation insuffisante
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Initiatives autour des IFC

Travail de recherche de 'Université de La Rochelle

LU

-,
o)

LIDEE
'

Interopérabilité entre BIM et Bases de données

R

On charge une maquette numérique (IFC2x3, IFC4);
On cligue sur une menuiserie dans ['interface;
On choisit une menuiscrie dans 1’ Annuel des prix (ADP):
Interopérabilité entre ADP et EDIBATEC :

. Identification des propriétés thermo-physiques dans

EDIBATEC

2. Cout unitaire de la menuiserie dans ADP + main d’ceuvre
On enregistre la nouvelle maquette numérique;
Possibilité de calculer les métrés automatiquement et en déduire le
cofit de construction.
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Références:
http://www.tipee-project.com
JIWWW, g Spri
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

H Gestion

patrimoniale

Certaines
données du
BIM ne sont pas

nécessaires en Certaines
gestion : données de
ferraillages... gestion ne

»

peuvent étre
stockées dans
le BIM :
factures,...
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Parce que vos besoins peuvent évoluer, ALLFA Web
permet cette montée en puissance en termes de
gestion. Des fonctionnalités supplémentaires
peuvent en effet étre mises en place facilement et a
tout moment sans acquérir de module
supplémentaire :

Gestion des travaux
Gestion des dépenses
Gestion des entretiens
Gestion des contrats
Gestion des interventions
Gestion des réseaux

etc

o FM02 (Maintenance Préventive)

W 01 (Clétures / portails)

@ 02 (Menuiseries extérieures)

W 03 (Eclairage extérieur)

W 04 (Couverture étanchéité)

W 05 (Facade)

a 06 (Courant faible)

W@ 07 (Courant fort)

W 08 (Réseaux communication information)

' 09 (Ascenseurs)

= W 091 (Appareils)
m 00003 (Entretien mensuel appareils de levage)
&, FM04 (Gestion des Travaux)
=l @ EC (En Cours & A Venir)
m 00002 (Remplacement Machinerie Ascenceur)

[

m 00003 (Mise en conformité électrique)

[

m 00004 (Réaménagement)

[

m 00005 (Remplacement climatisation)

[

m 00006 (Changement revétements de sol)

@ TE (Terminés)

& FMOG (Vérification Périodigue)
W 01 (Vérifications Technigues Périodiques)
= W 02 (Maintenance Equipements Sécurité Incendie)
W 01 (Désenfumage avec Commande Manuelle)
W 02 (Parc dExtincteurs)
W 03 (Portes Coupe-feu)
= W 04 (Systémes de Sécurité Incendie)
m 005 (Visite Protection Incendie)
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Source Livre Blanc Maquette Numérique et Gestion Patrimoniale

Numeérisation : 1€/m? dépend du niveau de détail

Investissement pour la gestion :

Modeleur : 7000€ HT + maintenance 1500€/an

Poste de travail : environ 3500€HT

Formation : environ 1000€/(jour et personne) pour 5 jours minimum
Baisse de productivité : adaptation au changement (30% sur 3 a 6 mois)
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction

Mediaconstruct

Building Smart

Livre Blanc de la Maquette numérique
Cours UNIT

Plan batiment durable

Le Moniteur : Cahier technique BIM
Conseil Régionale de Bourgogne

Linkedin : groupe : Pratiques du BIM
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Le réseau des acteurs de l'éco-construction
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David SINNASSE, /ngénieur Méthodes Batiment Durable

Cluster Eco-Habitat

Le réseau des acteurs de I'éco-construction en Poitou-Charentes
3, Rue Raoul Follereau - 86000 POITIERS

05 49 45 84 53

david.sinnasse@cluster-ecohabitat.fr
www.cluster-ecohabitat.fr




