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1 en Occitanie
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
- Le référentiel

- Table ronde : E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et cott global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
Le référentiel

Table ronde : E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

- Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
- Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
- Thibaut Vitte, H3C-énergies

ACYV et cout global : des outils d’aide a la décision

Pour aller plus loin

Le programme OBEC
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

L’empreinte carbone
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

< D’'importants progres réalisés en France depuis 20 ans (-12% GES /
1990) =

Mt 4q.C0;
TO0

492 MteqCQ.
&mis en illl:m'-l

e Traiterment des daéchets
Agricutturefsyhacuture

I ndustrie de ['énerpe

N ndustrie®*

N Tertiare

N Residantie***

I Transports intérieurs

1940 1683 108 1099 2002 2005 2008 A1 2013 * Hors UTCF fLissotion des Termes. keur (hangement M affeciotion

et I Foett)
Source : CITERA, - Rapport Secten - Plan Chmat Kyoto -awl 2015 ** Frocddés utiisond des soivants inclus
Champ - Fronce métropaolieaine: et DOM 4G flucnis e solvonts compri:
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< Efforts a poursuivre pour atteindre les objectifs de réduction de

consommation visés - o
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Empreinte carbone : quantification des flux
entrants et sortants associés aux différentes
étapes du cycle de vie d'un produit pour en
évaluer I'impact potentiel sur le changement
climatique.

- Soit, Quantité de Gaz a Effet de Serre émis par un
pays, une organisation, une entreprise, une
personne, un produit...
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

< Empreinte Carbone : les importations devraient étre comptabilisées

671 millions de t

Empreinte cartbone Inventaire national (territoire)
ou 10,6 t / personne A A
ﬁ DL i AT l
690
00| 650 685 671
qssociée§ ou7,3t/ personne :E 541 541

- aux importations § 500 488 460
§ 5 400
g 3
2 M
=
g 2 3004

. =
S e la productio 200
ot rs exportatio
3 1004
vy
e 0! : : : : : : :
S Emissions directes des ménages 1990 2000 2010 2012p 1990 2000 2010 2012
"; (voitures et chauffage) [ Mz0 [1Nz0
e [ CHa [T CH4

W0z W0z

Empreinte carbone Inventaire national (territoire)

source : L’empreinte Carbone, Commissariat Général au Développement Durable novembre 2015
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S Une évolution beaucoup moins favorable en raison du poids croissant des
importations
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Logement
27%

Note : autres biens et services = bois, produits d’entretien et d’hygiéne, hotels-restaurants, services financiers et non-
financiers.
Sources : AIE, Citepa, Douanes, Eurostat, Insee. Traitement : SOeS, 2015, France métropolitaine.
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Cas du (0, seul : comparaison internationale de I'empreinte par habitant en 2011

I Emissions de CO,sur le territoire
M Empreinte de €O,

Wi

Tonnes de C02 par personne
q.)

5_
04 o < < > < < < < < > < @ #
3 & & & & & o F & & RS &
‘_;QQ S § X & & & S & g § S S
F S EE TS S S
L F S S B
& ¥ & S S
& . i~
N el QQ\

Note : émissions de CO, de la combustion des énergies fossiles. * A I'échelle mondiale, 'empreinte CO, moyenne par personne
est égale a la moyenne des émissions par habitant.
Sources : AlIE et OCDE, 2015. Traitement : SOeS, 2015.
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Objectif 2050 : 2 T CO2 équivalent / hab.
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Une prise de conscience relativement récente
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c Gaz a effet de serre (GES) En France et dans les pays développés
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! Le dimensionnement du probléme « facteur 4 »
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

L’évolution reglementaire
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

12

Conférence de Conférence de Sommet de la Protocole de Amendement
Stockholm Geneve Terre a Rio Kyoto de Doha
1972 1979 1994 1997 2012

Directive PEB Plan Climat Directive PEB Plan Climat
2002 2008 2010 2014
~—|
Loi de
. Loi POPE Loi Grenelle Il Transition
RT existant 2005 2010 Energétique
2015
L L
® Obligation de rénovation du parc tertiaire public et privé avant 2020
"  Généralisation des batiments basse consommation a partir de 2013 pour les Prise en compte des GES sur le cycle de vie a partir de 2018
nouveaux bétiments Energie positive + Haute Performance Environnementale 20..

Généralisation des batiments a énergie positive en 2020
" Exigences multi-criteres, prise en compte des GES en 2020
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Chauffage seul Chauffage ; ECS | Chauffage ; ECS ;
; Eclairage; refroidissement ;
Eclairage ; auxiliaires
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

e . : . :
s ~ ...qui poussent les pouvoirs publics a élargir
Un poids équivalent entre les usages RT, les I"analyse a d’autres postes et d’autres
usages mobiliers et I’énergie grise dans les indicateurs sur le cycle de vie
batiments neufs ... t

*2L hi%

Energie

-
g rl s e Extraction matiéres, Teansport
premiéres
| .
i 7
ﬁunnum]
CAncoe,
Fordavia Mise en ceuvre

= .
(=] -
e DOV OO0 L

N J

Vers une évaluation multi critéres des performances d’un batiment sur
I’ensemble de son cycle de vie

Nécessité de disposer des FDES pour ’enveloppe et des PEP pour les
_systemes
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Pays-Bas

GES évalués en ACV
pour les permis de
construire des
batiments résidentiels
et de bureaux
supérieurs a 100 m?

J

/

.

\

France et
Belgique

Pour toute allégation
environnementale,
obligation de déposer
une EPD dans une
base publique

J
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EPD
(Environmental
Product
Declaration)

11 programmes
opeérateurs en Europe

/

-

~

Suisse

ACYV pour tous les

batiments publics

neufs de certaines
villes

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
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Labels,
programmes de
notation

Royaume-Uni,
Allemagne, Suede...
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
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> 16 Un plan d’actions en 3 temps
c
oM
o
|
: | @ | @ :
>
o
E A court terme A moyen terme A plus long terme
e
|
c : Textes réglementaires définissant Réglementation sur les consommations Evaluation multi-critéres (énergie, GES,
S o I'exemplarité énergétique, I'exemplarité d’énergie (NR/R), les émissions de GES eau, déchets, etc...) des performances
o N environnementale , le BEPOS et la HPE sur le cycle de vie des batiments sur leur cycle de vie
=
0 RE2020?
S
O \ y - y - Y
‘O
]
Tg Expéri . Les incitations :
O Xperimentation : * Bonus de constructibilité
" + * Soutien financier ADEME/CDC
& — Batiment a f
cC
= =3 0 Energie Positive Les obligations
- S & Réduction Carbone * Exemplarité des bdtiments publics

ASSOCIATION DES INGENIEURS E -.

N CLIMATIQUE, . -
VENTILATION ET FRDID ~ Révccus rawncans

ADEME Le sens de .
H 7 C la performance lZU BA “g 1 care
. d énergétique _ s =L g v & consult

s ENERGIES




E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

L’expérimentation
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Analyser collectivement la faisabilité et Co-construire la
réglementation sur une base partagée et pragmatique

Objectifs

Confronter |e référentie| E+C- aux praticiens, affiner et clarifier Ia méthode

Evaluer la fiabilité des ACV batiments, monter en compétences
Apprécier collectivement les questions de faisabilité technique et économique
Identifier les leviers permettant d’atteindre les niveaux les plus ambitieux

Anticiper les questions de courbe d’apprentissage

VVYVYYVYVY

Se préparer a la future réglementation
Comment ?
> Associer la filiere au sein de la gouvernance de I'expérimentation

> Porter le projet a travers une convention d’engagement des parties

> Capitaliser collectivement et de maniére transparente
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Reéférentiel

« énergie - carbone » )
J Label Observatoire

JE PARTICIPE A
EXPERIMENTATION

; - ENERGIE
R + POSITIVE &
REDUCTION

CARBONE

Evaluer sur une méme Valoriser les projets  Capitaliser et accompagner les acteurs
base pilotes www.batiment-
energiecarbone.fr/experimentation/fonctionne
ment/
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
- Le référentiel

- Table ronde ;: E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et cott global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC
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1 référentiel
compose de 2

outils

Reéférentiel
« Energie-Carbone »
pour les batiments neufs
Méathode d'évaluati on de la
performance énergétique et
environnementale
des batiments neuls

Octere 3018

Meéthode

Référantiel
« Energie-Carbone »
pour los batiments neufs

Niveaux de performance

« Enargie — Carbone » pour las
bitiments neufs

Serrmanis

Niveaux
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2 indicateurs
clefs

Le référentiel

Bilan BEPOS

Energie

HSC

ENERGIES
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Eges

Carbone
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Le référentiel

Energie 1 Carbone 1

Energie 2

Carbone 1

Niveaux d’ambition
renforcés

Carbone 2

Energie 3 Carbone 2

Energie 4

Bilan BEPOS CO, CO,
global du batiment produits & équipements
Eges Eges ,¢¢

Performance énergétique Performance environnementale
en phase d’'usage  sur le cycle de vie du batiment
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Le référentiel

Volet energie
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Le référentiel

Respect de la RT2012 :
+ Cep < Ceppa,

Bbio < Bbiomax
Tic < Ticref

Garde-fous

- 8%

L o I

Exigence complémentaire : Bilan BEPOS

Bilan global énergie

{ e

Energie primaire

Tous usages

Indicateurs complémentaires

. . 7 . . .
Consommations en énergie primaire non renouvelables

®*  Production d’électricité exportée

o 7 . 7 7 .
Taux de recours aux énergies renouvelables et de récupération

Indicateur de confort d'été (DIES)
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Energie 1
Energie 2
ﬂobriété et Efficacité
énergétique et/ou recours
aux ENR notamment la
chaleur renouvelable

Résidentiel
entre -5% et 10% de
réduction des consommations NR
par rapport a la RT 2012

Bureau
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Kentre -15% et 30% de réduction/

ﬁbriété et Efficacité

énergétique et recours
aux ENR pour les besoins du
batiment

Résidentiel
20% de réduction des
consommations et recours a 20
kWh/mZ2.an aux ENR

Bureau

HSC

ENERGIES

40% de réduction des
MW
r c .

Le référentiel

Energie 4

Batiment producteur

Production ENR équivalente
aux consommations NR
sur tous les usages

Le sens de

la performance
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.

du batiment

~
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Le référentiel

0]
| .
Q
-
S
o Enetgies entrantes Energies Captées — =
c non renouvelables et renouvelables renouvelables ‘ R —— J
m
o\ e "
L] [ |
q') ' Production & demeure '
0 Réseau d’électricité '
L} [ ]
9 : Autoconsommation ;
o : X % :
= Gaz naturel : '
| '
c : =T==]z :
O : === :
S Fioul = === :
S ' '
C : ==g==]{=2 ;
-{7; [ E :
c ) ' :
o) Bois ' .
O : :
N} ' :
.": ' ]
— i ] [}
© Réseau de claleur : ] ; '
8 - Energie captée par :
” : de la géothermie, '
) charb * ' de I'aérothermie, :
L arbon - : ou du solaire thermique,...
| L) '
| T
o
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Le référentiel

AUEref

= consommation de référence des aytres usages en énergie primaire
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E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

Aue

ref : un exemple

Soit une école primaire | -~ Conso ascenseur

avec cantine (uniquement la zone enseignement desservie):
2 Eef -z 3947 kKWh/m?2an

SUgr = 2705 m e S:,

SDP = 2626 m? - Conso parking : 0 kWh/m2.an

S Conso parties communes : OkWh/mZ2.an
RT = 3024 m?

- Conso usages mobiliers : 2,42 kWh/m2.an

Pas de parking

1 ascenseur desservant uniguement la X 2,58

zone enseighement de SU
RT = 2215 m?

et de SRT = 2437 m2 = 10 kWhEP/m?.an

()
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ATTENTION RT2012 et E+C-

Attention, RT2012 et Bilan BEPOS ne sont pas directement

29
R
Bois 1 0
RCU 1 1 - taux Enr
Production éleCtrique 2,58 2,58 pour la part « auto-consommée »

1 pour la part « exportée »

Exemple sur un logement collectif :
-batiment A avec chauffage et ECS par chaudiere bois
-batiment B avec chauffage et ECS par chaudiere gaz

kWhep/m2.an | Batiment A Batiment B kWhepnr/m2.an Batiment A Batiment B

Chauffage Chauffage
ECS 25 25 ECS 25 50 25
Eclairage 5 5 Eclairage 5 5
Ventilation 3 3 Ventilation 3 3
S Auxiliaires 2 2
Auxiliaires 2 2
Autres usages 75 75
Cep 59 29 Bilan BEPOS 85 130
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Cep identique, mais... bilan BEPOS tres

difféerent
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Le référentiel

Les impacts environnementaux

o
—
o
&
o
>
o
c
™
N
|
w
%))
-]
IS
o
|_
|
c
o
o
O
S
| -
]
n
C
o
O
NO)
=
'©
S
O
n
Q
0
c
|
-]
o
=

ASSOCIATION DES INGENIEURS Y oy 2 Le sens de |7 UBA i
e CLIMATIQUE Ea M{e B H3C oo Hl22E o0 icars
||||||||||||| i s P

VENTILATION 7 FROID REPUBLIQUE FRANCAISE A ENERGIES




Le référentiel

Période d’étude de référence : 50 ans

Objectifs

* Réduire les impacts environnementaux du batiment, dont les émissions de
gaz a effet de serre, tout au long de son cycle de vie

« Capitaliser I'ensemble des impacts

mpacts
environnement

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

ASSOCIATION DES INGENIEURS :
EN CLIMATIQUE, .,E -.
VENTILATION ETFROID  sestose rscas

ADEME Le sens de ; *
H 7 C la performance lZU BA W‘g 1care
. d énergétique s =L g v & consult

e ENERGIES




Le référentiel

Objectifs
> Ambition de distinguer un seuil global et un sous-seuil lié aux produits de
construction et des équipements

Carbone 1 Carbone 2

4 )

Les leviers de réduction de I'empreinte
carbone sont a répartir entre les consommations
énergétiques et le choix des matériaux

\

2 avec le respect a minima du socle

fAmbition renforcée sur le CO

Energie

Pour atteindre ce niveau il faudra renforcer le travail de réduction de I'empreinte carbone du

AUCU n mode Constru Ct|f ni VeCteU r énergéth ue batiment en améliorant les consommations énergétiques et le choix des matériaux.
n’est exclu

\ / Le bonus de constructibilité sera octroyé sur la base du niveau 2

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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Le référentiel

2 indicateurs
environnementaux

Emissions de GES max
des produits de
construction et

équipements

max,i = Ai + mi + Mpark EQG€Spcp max,i = APCE,i + Mpark

Emissions de GES max
sur I’'ensemble du cycle
de vie

Eges

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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Le référentiel

2 indicateurs
environnementaux

Emissions de GES max
des produits de
construction et

Emissions de GES max
sur I’'ensemble du cycle
de vie

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

équipements
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark EgeSPCE,max,i = APCE,i + Mpark
des valeurs pivot en fonction du niveau visé
et du type de batiment
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Le référentiel

2 indicateurs
environnementaux

Emissions de GES max
des produits de
construction et

Emissions de GES max
sur I’'ensemble du cycle

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

de vie .
egquipeme nts
Egesmax,i = Ai + mi + Mpark EgeSPCE,max,i = APCE,i + Mpark
des modulations relatives aux places de parking
(nombre de places de parking en surface,
nombre de places de parking en souterrain,
SDP)
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Le référentiel

2 indicateurs
environnementaux

Emissions de GES max
des produits de
construction et

équipements

max,i = Ai + mi + Mpark Eg €S pCE max,i = APCE, i + Mpark

Emissions de GES max
sur I’'ensemble du cycle
de vie

Eges

Une modulation liée a la consommation énergétique
type de batiment
Niveau de performance visé
Usage du batiment
Catégorie CE1/CE2
Localisation géographique
Altitude
Surface
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Le référentiel

Exemple d’'un immeubl
collectif:

Eges max (kg eq. CO2/m? SDP)

Q

| .

®)

()

>

(@)

c

oM 1700
N

I 2

o SUgr (shas) = 1600 m 1600
m 2

o

>

o s

= parking = 350 m? 1200

|

c (17 places souterraines

o EgeSpcE max (ko €q.C02/m*SDP) 1000
-'d 900

830

o 800 780 200
)

8 700

o 600 600
3 500

+ 400 400
g 300

O 200 200
a 100
\q) 0 0
E Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2
)

o

-

Hla H2b H3
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Le référentiel

Exemple d’une école primaire avec cantine, de catégorie

CE1l :

2
SURT =2705m

2255
SDP = 2626 m? EgesPCE,
2000
s
RT = 3024 m?
1
1050
1 o700
500
0

Carbonel |Carbone 2 | Carbone 1 | Carbone 2

Egesax

2150
‘ |

Carbone 1 | Carbone 2

3

3

kg, 00, / mPSDP

Carbone 1 | Carbone 2

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

Toutes zones Hla Hzb H3
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- Table ronde : E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et cott global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte

- Le référentiel

- Table ronde ;: E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et colt global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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ACV et cofit global : des outils d’aide a la décision

2 outils dans I’expérimentation E+C-

L N
ACV Le colt
global
La base des A travers les
calculs des renseignements a
impacts fournir dans
environnementau I’observatoire

X

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

L’ Analyse de Cycle de Vie
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ACYV et colit global : des outils d’aide a la décision

Objectifs

* Réduire les impacts environnementaux du batiment, dont les émissions de
gaz a effet de serre, tout au long de son cycle de vie

- Capitaliser I'ensemble des impacts (CO

2, eau, déchets, ...)

Mise en décharge .

T 5 atique
\orisatien energ S -,
e i1 PRODUCTION
c Recyclage o Fabrication
% des matiéres
premiéres

FIN DE VIE a <

Destruction, recyclage THA“SPDHT

i @ Di5trih|i|1{iun )
T CHANTIER entre chague étape
i oaws s snents RS IC) o I o

Période d’étude de référence : 50 ans
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ACYV et colit global : des outils d’aide a la décision

ACV : Analyse de cycle de vie selon la norme NF EN 15 80.

Bilan des prélevements et des rejets

m

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Performance environnementale du batiment sur son
cycle de vie

' Phase de Phase de Phase Phase de Bénéfices et charges au-dela
. . ; e as . . du cycle de vie
production | construction | d’exploitation | fin de vie

Produits de V V Potentiel de réutilisation,
construction et J V récupération et ref:yclage
R Export de production locale
equipements d’énergie

Consommation

énergie J
Chantier V
Consommation

d’eau

Contributeurs

Calcul ACV réalisé a I'échelle de la parcelle et non du
batiment.
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Calcul ACV multicritere du batiment selon référentiel
Tous les indicateurs sont calculés et capitalisés
Les exigences portent aujourd’hui uniguement sur I'indicateur GES - kg CO, ..«

Durée de vie du batiment : 50 ans

La mesure vise a établir I'empreinte carbone du batiment et ne comprend pas :

Les transports des occupants vers et depuis le batiment

Les transports des intrants et des extrants du bétirrtpnr—li?-.é_»!:'activité du batiment

Production de déchets L1

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

Pollution de I"air (onsommation d'eau
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Contributeurs aux impacts environnementaux

47 *« Produits de construction et équipement » : prend en compte

I’ensemble des composants du batiments de sa parcelle

‘« consommation d’énergie » : couvre tous les usages de |'énergie
durant I'exploitation du batiment

*« consommation et rejets d’eau » : couvre tous les usages de lI'eau
a I’échelle du batiment et de sa parcelle durant leur exploitation

‘« chantier » : couvre les consommations d’'énergie du chantier, les
consommations et rejets d’eau du chantier, I'évacuation et le

traitement des déchets de terrassement

L'impact des contributeurs chantier et eau est en général moindre par rapport
aux deux précédents.
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ACV et cofit global : des outils d’aide a la décision

Les obligations du référentiel :

-Données conventionnelles

Météorologie, scénarios d’occupation et d'usage, données
environnementales des services (impacts des énergie, de
la mise a disposition de I'eau, ...)

—) Usage obligatoire

Usage obligatoire pour les

-Données spécifiques _— duit ) :
FDES, PEP (déclarés par un industriel, un syndicat) produits mis €n oeuvre qui en
disposent
-Données génériques —_— Usage en PPabsence de
Modules de données génériques par défaut (MDEGD) mis a données spécifiques

disposition par la DHUP
Valeurs majorées

-Des programmes de vérification : PEP Ecopassport et INI

res

-
-Une vérification obligatoire par tierce partie (mi-Z(ﬂ'ﬁ'

EEaE
2 Le sens de e
g HC . F | PASS
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Pour chaque contributeur :

Les impacts de chaque contributeur (lece, lce, lcw, lcre) sont ensuite
sommeés pour obtenir ceux du batiment (laa) :

OLOLOLONO
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le cout global

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération 1’ensemble des cotits induits par chacune des
solutions sur une période donnée

(ici 50 ans)

Investissements

- Consommations

- Exploitation-maintenance

- Gros Entretien Renouvellement

- Autres aspects économiques
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération 1’ensemble des cofits induits par chacune des
solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

- Investissements
Co(t matériel
Co(t pose
Co(t assurance
Codt études, ...

- Consommations

- Exploitation-maintenance

- Gros Entretien Renouvellement

- Autres aspects économiques
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération I’ensemble des cofits induits par chacune des
solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

- Investissements
Co(t matériel
Co(t pose
Co(t assurance
Co(t études, ...

- Consommations
Fluides

- Exploitation-maintenance

- Gros Entretien Renouvellement

- Autres aspects économiques
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération I’ensemble des cofits induits par chacune des
solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

- Investissements
Co(t matériel
Co(t pose
Co(t assurance
Co(t études, ...

- Consommations
Fluides

- Exploitation-maintenance
CoUt de I'exploitant (contrdles périodiques)...
CoUt de la fourniture

- Gros Entretien Renouvellement

- Autres aspects économiques
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération I’ensemble des cotits induits par chacune des
solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

- Investissements
Colt matériel
Colt pose
Co(t assurance
Codt études, ...

- Consommations
Fluides

- Exploitation-maintenance
CoUt de I'exploitant (contr6les périodiques)...
CoUt de la fourniture

- Gros Entretien Renouvellement
Remplacement de I'équipement a la fin de sa vie (main d’ceuvre + étude + matériel...)
Remise en état de matériel
Controles

- Autres aspects économiques
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

Le principe :

Comparer des scénarios en prenant en considération 1’ensemble des cotits induits par chacune des
solutions sur une période donnée (ici 50 ans)

- Investissements
Co(t matériel
Co(t pose
Colt assurance
Colt études, ...

- Consommations
Fluides

- Exploitation-maintenance
CoUlt de I'exploitant (contréles périodiques)...
Codt de la fourniture

- Gros Entretien Renouvellement
Remplacement de I'équipement a la fin de sa vie (main d'ceuvre + étude + matériel...)
Remise en état de matériel
Controles

- Autres aspects économiques
Taxes
Aspects fiscaux, emprunts, ...
Aides set subventions
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57 Un exemple :

Le cofit global

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
' EN CLIMATIQUE,
‘sfl VENTILATION €1 FROID

ENERGIES

P1 - Achats d'énergie 29 757 € TTC 18 278 € TTC 19322 € TTC 40 774 € TTC 24524 € TTC
P2 - Prestations de conduite,
restations ¢e conduite 54 178 € TTC 50 683 € TTC 36 701 € TTC 22 720 € TTC 22 720 € TTC
entretien courant
P3 - Prestations de maint
restations de maintenance 27 343 € TTC 25579 € TTC 18522 € TTC 11 466 € TTC 11 466 € TTC
et gros entretien renouvellement
P4 - Investissement 368 613 € TTC 350 926 € TTC 348 719 € TTC 280 299 € TTC 315612 € TTC
PS5 - Taxe carbone 0€TTC 235 € TTC 248 € TTC 1505 € TTC 315 € TTC
P6 - Aspects fiscaux .14 549 € TTC 0 €TTC 0 € TTC 0€TTC 0 € TTC
D 4 1ZUBA care
= < la perf 3 ]
Pa ﬁte oL shere TS
REPUH IQ'I.-E rmwcv.l SE B e |



I'expérimentation E+C-en Occitanie

Au programme de cet apres-midi

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
- Le référentiel

- Table ronde ;: E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et cott global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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ACYV et coiit global : des outils d’aide a la décision

L’expérimentation
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Pour aller plus loin

E+ — Bétiment 3
Energie Positive
& Réduction Carbone

UEXPERIMENTATION
& N BREF

- NIVEAUX DE LES BATIMENTS
SINFORMER METHODE D'EVALUATION PERFORMANCE & LABEL -

EXEMPLAIRES
L e
U e
II.II ;"['.'—' I"I‘lll
LU L

JE PARTICIPE A L'EXPERIMENTATION PLUS D'INFORMATIONS

Réfécentiel « Enrgie Carbone »

Methode f éaluation de a performance
énergétioue el enviommenentale des bitments
neufs

Méthode

La base de données 3 et sera opérationnelle
ici la fin de [année.

~am . Z . - :‘xﬂz’fE;sg\efamu;efaE:T:zlserdam:abasede;Yni:sw;ln.;:.mmw‘mﬂwmu I T =
Batiment récent Etude énergétique . B
construit ou en projet + Etude ACV multicriteres .
en métropole (logiciels compatibles) I
Fonction * Sélectionnez une fonction B VE}I“%‘QS” lt's :aaﬂms :J:?Ezﬁ
E=a

Actualisation possible

e o Création d’'un compte
suite livraison du batiment

Dépot dans la BDD
Fichier de sortie RSEE du logiciel
+ Caractéristiques économiques

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

ASSOCIATION DES INGENIEURS ,
oy, I 3

VENTILATION 7 FROID REPUBLIQUE FRANGAISE

L d p
H 7 ' Ioe;:Perrscnce * lZU BA "'-u, 1care
d énergétique Py "/ & consult
ENERGIES




I’expérimentation

+
61 poSITNES c

DUCTION

CARBONE

» Montée en compétences sur 'ACV en fonction des besoins de chacun (maitre d’ouvrage, maitre
d’ceuvre, concepteur, éditeurs de logiciels, etc.)

> Appui technico-économique et apprentissage des acteurs via des communautés locales
d’expérimentation

» Accompagnement technique des maitre d’ouvrage pour la remontée des données dans
I'observatoire

> Soutien financier des maitres d’ouvrage (aide au financement des ACV)

> Incitation a la réalisation de FDES/PEP par les industriels (condition de qualité et de
représentativité des ACV-Batiments)
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Les données économiques : les principes méthodologiques

62
L'évaluation économique vient compléter les évaluations des performances

énergétiques et environnementales

Objectif
» Evaluer I'impact économique des choix techniques effectués par les maitres d’ouvrage
pour atteindre différents niveaux de performances

Conditions de réussite
> Fiabilité et complétude des données, en particulier sur le volet économie
» Un grand nombre de projets a analyser afin de fiabiliser I'analyse sur 'ensemble des choix
techniques (mode constructif, systeme de chauffage, typologie, ...)

Indicateurs principaux
» co(t d’investissement global et sur différents postes
» co(t global = colt d’investissement + co(its de maintenance + colts des énergies en
phase d’exploitation + co(ts liés aux émissions carbone
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Pour aller plus loin

EXPERIMENTATION E+C- : EVALUATION TECHNIQUE ET ECONOMIQUE DES NIVEAUX
DE PERFORMANCE ENERGIE ET CARBONE

ﬁ Maiitre d’ouvrage,
bureaux d’études
Pour chaque opération:

OBSERVATOIRE Investissement, colt global
) ¢
Pour entrer / n
ﬁ“

dare __) \ ................................ :
lobservatoire, Surungrand : i
le batiment ) nombre

doit étre d’opérations: | [ Echanges

roupe de travail

décritsurses i
composantes

‘ d 7 technico-
=2 é’conor)'liq ues, / économicques
ajoutd'un batiment environnemenrdlesé
da ns lobservatoire (7 T T Les batiments sont enregistrés Evaluation de la
(maison, logement dans la base de données soutenabilité économique
collectif ou batiment de l'observatoire et de la faisabilité technique
tertiaire) des niveaux de performance

analyses

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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Les données économiques : les principes méthodologiques

o Les données économiques : les principes methodologiques

L'évaluation économique est une composante indispensable a la démarche
de I'expérimentation

Maitrise des colits et faisabilité technique
» Les données économiques permettront de déterminer des optimums technico-
économiques sur les exigences
» La réalisation d’analyses sur des cas réels, confrontés aux difficultés de terrain
permettra de fiabiliser les résultats

Les réponses a apporter

» Quel est le surcoit a 'investissement et sur la période d’étude de référence (50 ans)
des différents niveaux de performance ?

» Quels sont les postes de colts et les filiéres les plus impactées pour chaque niveau de
performance ?

» De nouveaux modes de faire sont-ils émergeants et a quels co(its ?

> Quel est le surcot induit par les niveaux carbones sur les postes impactés ?
(thématique nouvelle)
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ENERGIE

Etude de faisabilité sur les

approvisionnements Pré-calcul RT2012 et choix
energetiques des produits et
Calcul Bbio équipements

—> Choix du systéeme

Pour aller plus loin

Rédaction CCTP indiquant
les performances
énergétiques des produits et
équipements

Calcul RT2012 et
Edition RSET
« conception »

H énergétique
|

|
i

ESQ Pré-calcul ACV APS  Analyse des produits et
Définition du systeme équipements au regard de
constructif leurs impacts
environnementaux
CARBONE

APD

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 7 FROID

|
E- l

Libwris + Kgalisd = Fraleeaité
REPUBLIOWE FRANCAISE

n
| -

Calcul ACV et PDI({:(]?:

Edition RSEE

« conception » Rédaction CCTP indiquant les
performances

environnementales des produits
et équipements

v icare

& consult

1 IZUBA

7 Le sens de

la performance
d énergétique
ENERGIES
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ENERGIE

Analyse des offres des
entreprises / atteinte
des niveaux de

Validation des variantes
proposées au regard des

Récupération des bons de
livraison isolation,
équipements CVC, CFO,

Pour aller plus loin

Calcul RT2012 définitif

, per’f(.)rmanc.es, objectifs E+ C- plomberie Edition RSET
nergétiques visées |_| |_| |_|
ACT VIS DET AOR
. j[A‘ . Récupération des bons de livraison o
Analyse des offres des  validation des variantes de I’ensemble des produits de Calcul ACV définitif
Edition RSEE

entreprises / atteinte des proposees au regard des
niveaux de objectifs E+ C-
performances
environnementales
visées

CARBONE
ASSOCIATION DES INGENIEURS

EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 7 FROID

|
E- l

Libwris + Kgalisd = Fraleeaité
REPUBLIOWE FRANCAISE

construction et équipement

Récupération des consommations
« eau et énergie » de la phase
chantier

ADEME Le sens de
H 7 ' la performance
d énergétique

e ENERGIES

1 IZUBA

v icare

& consult



Pour aller plus loin

L.e label
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Pour aller plus loin

E*_ Batimenta
Energie Positive

-Une approche volontaire du & Réduction Carbone ; !
maitre d’ouvrage N T

-La mobilisation d’un

certificateur pour Pobtention em—
du label — -

— Réirentie « Energie Carhone »
sl Méthode & évaustion de 3 performance
nergétiaue ot envsenementale des batments
reufs

La base de
dici la fin de [année.

Vous pouvez néanmains créer un compte et nous vaus invitons & évaluer dés & présent vas projets de construction selon e
référentiel « Energie Carbune » et 3 ls verser dans la base de données une fois cette demiire dispanible. = =
Batiment -z Franoe s'engage pous ke climat

Inscrivez-vous

Prénom* pr Mot depasse *

Certificateur E -
“ ENERGIE c
“‘ il
Méthode L[:ARBUNE

ADEME Le sens de . _ 5
H 7 C la performance ZU BA "ﬂ 1care
. d énergétique _ s =L g v & consult

garen 88 Emsronranans

o ENERGIES
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Pourquoi le label dans I’expérimentation ?

Le label E+C- a été créé pour valoriser les batiments
W vertueux a I'échelle nationale.

Composé conjointement d’un niveau Energie et d'un niveau
Carbone, il permet de communiquer sur la performance
énergétique et environnementale (émissions de Gaz a Effet
de Serre) d’un batiment.

Le label permet a celui qui I'obtient d’en utiliser le nom et les visuels associés pour sa
communication propre.

Il est délivré par les certificateurs accrédités (Cofrac ou homologues européens) ayant
conventionné avec I'Etat.

ATTENTION : L’obtention du label ne conditionne en aucune mesure la participation a I’expérimentation. Un
maitre d’ouvrage volontaire, ayant suivi la méthode de calcul du référentiel, peut participer a
I’expérimentation sans entrer dans une démarche de labellisation.

ASSOCIATION DES INGENIEURS V oo == 7 oo e _ﬂ IZUBA care
@ wamno, I B Dof eyt H3C o 28 (J)icar
L sf VEHTIMTIUH ET FH["D REPUBLI él:iancms: : gl g i ngempanae — =
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les niveaux de performance : un label

E Batiment a
70 m C Energ1e P{]bltIVE

Le label E+C- est délivré par les organismes de certificduun :

* CEQUAMI pour la maison individuelle en secteur d|f1ﬁ

CERQUAL pour le logement collectif et individuel gro @

CERQUAL

CERTIVEA pour les batiments non résidentiels Certi e

estatﬁ rre

PRESTATERRE pour le logement collectif et individue® o

PROMOTELEC

PROMOTELEC pour le logement collectif et individt (3sruices

Pour les modalités d’attribution, se reporter au cahier des charges de
chaque certificateur

Seuls les projets labellisés par un certificateur pourront utiliser la «
marque label » et la charte graphique associée
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Pour aller plus loin

I.es autres labels
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Pour aller plus loin

Socle énergie-carbone

Le label =

Stockage CO2

BBCA

BATIMENT

BBCA

BAS CARBONE

Recyclage

Indicateurs environnementaux

Socle énergie-carbone

I e S Perméabilité a I'air du batiment et des
réseaux de ventilation

Qualification du BE

I a b e I S Commissionnement

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

el Mobilité
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Pour aller plus loin

Et ensuite ?

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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Pour aller plus loin

- Une méthode en (co- ?) construction
- La base de données INIES
- Une méthodologie
- Des acteurs en formation
- Une implication de tous

2017

- Pour une évolution
- Des pratiques
- Des données
- De la méthodologie
- Des seuils

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre



Pour aller plus loin

- Une méthode en (co- ?) construction

La base de données INI
Une méthodologie Des manques dans la base de donnees

Des acteurs en formation
Une implication de tous

= Données par défaut
M - Pour une évolution pénalisantes
- Des pratiques .
, Les materiaux
- Des données biosourcés mal
- De la méthodologie valorises
- Des seuils Petits producteurs non
valorisés

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

Mauvais résultats en
phase conception

icare

i & consult




Pour aller plus loin

- Une méthode en (co- ?) construction
- La base de données IN
- Une méthodologie développement
- Des acteurs en formation
- Une implication de tous

Une méthodologie en cours de

= Ré-écriture de
8 - Pour une évolution procédure
- Des pratiques
- Des données Homogénéisation des
, i pratiques
- De la méthodologie
- Des seuils Travail des éditeurs de
logiciel

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

g Tous les acteurs en cours de formation



Pour aller plus loin

- Une méthode en (co- ?) construction

- Labase de donnces IN Iy Ry
temps...

- Une méthodologie
- Des acteurs en formation
- Une implication de tous

Se former

2017

- Pour une évolution
- Des pratiques
- Des données
- Dela méthodologie Recueillir les données

Participer a
I’expérimentation

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

- Des seuils
Renseigner
- I I’observatoire
|
: Garantie de I’anonymat
| suivant la demande du |
! : MOA : W) o



- La base de données IN
- Une méthodologie

- Des acteurs en formation
- Une implication de tous

- Une méthode en (co- ?) construction

Pour aller plus loin

... Mais qui permettra de faire évoluer

la future réglementation

2017

- Pour une évolution
- Des pratiques
- Des données

Des acteurs compétents
et prets

Des données fiables a

disposition

- De la méthodologie
- Des seuils

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

Une méthodologie
éprouveée

Des seuils cohérents
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I'expérimentation E+C-en Occitanie

Au programme de cet apres-midi

E+C- ? Pourquoi ? Le contexte
- Le référentiel

- Table ronde ;: E+C- : Et si on osait ?
Intervenants :

Sylvain Clergue, Ville de Toulouse
Patrick Saint-Agne, Saint-Agne Immobilier
Thibaut Vitte, H3C-énergies

- ACV et cott global : des outils d’aide a la décision

- Pour aller plus loin

- Le programme OBEC
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Le programme OBEC

Faire monter en compétence des acteurs (MO, AMO, MOE, BE,
économistes...) dans le domaine de I’évaluation des impacts environnementaux
des batiments par 1’utilisation de ’ACV

-  Tester la méthode définie par le référentiel E+C-

- Partager les expériences

- Capitaliser les résultats des évaluations dans I’Observatoire E+C-

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
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Le programme OBEC

- Sélection de bureaux d’études référents par I’ ADEME national (1 par région)

- Sélection des opérations dans le cadre d’Appels a projets lancés par les Directions
Régionales de I’ ADEME

Batiments éligibles : tous types de batiments RT2012
- a I’exclusion des MI portées par des particuliers
- logements sociaux non prioritaires (cf convention spécifique Etat/CDC/USH)

- Cabhier des charges spécifique pour les opérations en conception
—

Budget global : 3M€
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Le programme OBEC

20 livrés et 10 conception : 11 livrés et 10 projets a ce
jour,
une dizaine d’opérations livrées contactées

Diversité des Moa :

¢ Diversité d’usaaes : 5 promoteurs
1 bailleur

5 3 entreprises
9 collectivités
4
H Livrésm Contactsm Conception
Diversités des modes
constructifs et énergétiques :
II Ossature bois, béton,
0 briques

LogementsBureaux Ecoles Hoétellerie Santé Creche Eq. Publics Gaz, électricité, bois,
solaire

N W

Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre
=

ASSOCIATION DES INGENIEURS :
EN CLIMATIQUE, g -.
VENTILATION ETFROID  sestose rscas

ADEME Le sens de . i 5
H 7 C la performance lU BA "-’g 1care
. d énergétique ._ s =L g v & consult

o ENERGIES




Journées Qualité Construction - Toulouse - 23 novembre

Mandataire, expert en
études énergie
environnement,

développeur de logiciels
énergie et ACV, formateur
agréé, infrastructure
support

Bureau ingénieur conseil
en optimisation
énergétique et

performance
environnementale, Bilan

Carbone et ACV produits,

structure nationale

Le programme OBEC

icare

N & consult

Consultant en
environnement et
stratégie, expertise
technique et financiére,
expertise ACV et PEP
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Le programme OBEC

*Public concepteur : AMO, ]
- - karchi, BE > icare
Parcours d’information / *T Journée - & Montpellier # & consult

formation *Public praticien : BE ]

1 Journée - a Montpellier

Réalisation de 20 études sur g

projets livrés (mi-2018)

¢ E- OBEC Occitanie
conception

. N 0
_  Objectif Batiments rrgEeCarbone

P expérimentation

Colloques de restitution
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