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Classification parc toulousain : typologie

lustration , Critéres de classification d’un parc
de logements :

Pavillon discontinu

> Forme architecturale

> Année de construction
> Matérialité

» Consommation énergétique

Pavillon continu

Immeuble discontinu
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Identification des typologies impactantes

0 Classe energétique A i Classe energétique B . 1w Classe energétique D
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Impact des conditions bioclimatiques sur
le confort thermique en construction
TemperatureHumidity DNeribution Fainis
Diagramme bioclimatique Givoni: 4 ' '
»  Tracé par heure pour la météo Toulousaine
»  Représente la rigueur climatique AR G _
> Represgnte ressou.rces I?locllmathues P'o.t"enti‘el 'l*isq»Ue 3
potentiellement disponibles e - i
d’inconfortummss: :
38 EH
'
!
........... | ===Simmmnnn i

Dy Bulo Temperature |*C)




Lm

toulouse
TOULOUSE
Impact des conditions bioclimatiques sur
le confort thermique en construction
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Qu’est-ce que le confort thermique ?

Raysol i meg.c. T o (M - W) + Docp

Mnet

RN

RayIR

(M - W) o (Cbevap + ¢res + ¢ray + Cbcond + ¢conv)

Evap

kond &
Conv
( Types d’échanges Homéotherme 37°C > Thermo

[ Mnet | Ray,, I Rale]Conv[Evap[Resp} regLIIatlon
< 2 S 2 » Echanges par rayonnement

A » Echanges par convection » Frisson, Chair de poule...
e e » Echanges par convections » Sudation, vasodilatation...
S } - » Les échanges latents : transpiration +
e g respiration
ol ey » Activité de la personne

» Autres facteurs (habillement,

position...ect)

Confort thermique = Conséquence de fréquence et amplitude
de sollicitation des mécanismes de thermorégulation
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Qu’est-ce que le confort thermique ?

RaySol

\ Resp
Mnet
vy
3 o g v
Environnement intérieur 2@
RayIR Evap
+ Tair
Kond l + HR
Conv + Tsurface
+ Vair
Caractéristiques
. N - — humaines — comportementales
- Activité domasse
. e chaleur
l Mnet | Ray,, I [RalelConvl Evap[ Resp b ‘&m‘;’
== = G~ 7 * Humeur
arc St
© Mnet Meétabolisme sous forme de chaleur
© Resp col i ¢ i piratoi
o Evap Evaporation
o Conv Convection Peau
© RaylR Rayonnement Infra-Rouge ou
© Raysol Rayonnement Solaire vétements
© Kond Conduction
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Qu’est-ce que le confort thermique
Evaluation de |a quallté 16) En ce moment avez-vous ? *
thermique des d’'ambiances 1 2 3 4 5
ﬂ R Tres froid O O O O O Treés chaud

Mnet

RayIR I Evap

Kond l 4
Conv u '
- L ‘ — 7 comportementales
ran:
TS ansterts

de masse
Perception

et de chaleur

Etat
Physiologique
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arc Qintos
© Mnet Meétabolisme sous forme de chaleur
© Resp col i ¢ i piratoi
o Evap Evaporation 17) Trouvez-vous cela ? *
o Conv Convection s .

Peau —

© RaylR Rayonnement Infra-Rouge ou I nte r p retat on d uco nfO rt
© Raysol Rayonnement Solaire vétements 1 2 3 4 5
© Kond Conduction
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Qu’est-ce que le confort thermique ?
ﬂ Re& + Var di:l:m Démarche

Evap

o T
< Conv .
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Kond l

— comportementales
- Activité .‘",‘"’;'Ji,ii:
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~ 7 NS =4 - Humeur
- Sexe Perception stati
weR_ YA avc - Age Physiologique interpretaton
37°C S
© Mnet Meétabolisme sous forme de chaleur
o Resp 5 i S
o Evap Evaporation
o Conv Convection Peau
© RaylR Rayonnement Infra-Rouge ou
© Raysol Rayonnement Solaire vétements
© Kond Conduction
b) Modélisation
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Mnet

RayIR Evap
Kond l
< Conv
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37°C
© Mnet Meétabolisme sous forme de chaleur
o Resp = et RS
© Evap Evaporation
o Conv Convection Peau
© RaylR Rayonnement Infra-Rouge ou
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© Kond Conduction
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Quel modele de confort thermique ?
Variables climatiques et individuelles
Nom HR Yarial?les
Tair Tmray Vair M  Icl | physiologiques
Pvsat
DH X
PMV-PPD X X X X X X X
TSV X X X X X X X
Tair X
Top X X
CTA X X
CTA+CE X X X X
WBGT X X
Teq X X X
DISC X
Tsk / Ter X x X x x x x
*ET X X X X
SET X X X X
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Protocole expérimental

Kimo KCC 320

> Grandeurs : Température (CTN), Humidité (Capacitif), Patm

(piezorésistif), CO2 (NDIR)

> Précision : £2% HR (de 15 4 25 °C, de 5 4 95% HR)
+0.4°Cde0a50°C
+3 hPa
+3% + 50ppm

» Fréquence de mesure min : 15 sec

» Nombre de points d’enregistrement : 2 000 000

> Vie de la batterie : 3 ans

Trépieds confort

» Température d’air

» Humidité

» Température moyenne de rayonnement
» Luminosité

> Vitesse d’air
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Kimo KH 50 -

» Grandeurs : Température (CTN), Humidité (Capacitif)

» Précision : £2.5% HR (de 15 & 25 °C, de 5 4 95% HR)
#0.4°Cde0a50°C

> Fréquence de mesure min :1 minutes

» Nombre de points d’enregistrement : 16 000

> Vie de la batterie : 365 jours

—

(==
Kimo KH 220-O .

1"
¥~
.

» Grandeurs : Température (CTN), Humidité (Capacitif),
Luminosité (photodiode)

> Précision : £2% HR (de 15 & 25 °C, de 5 4 95% HR)
+0.4°Cde0a50°C
+10% + 10 lux

» Fréquence de mesure min : 1 sec

> Nombre de points d’enregistrement : 1 000 000

> Vie de la batterie : 4 ans
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Questionnaire confort

16) En ce moment avez-vous ? *

Trés froid O O O O O Trés chaud

17) Trouvez-vous cela ? *

1 2 3 4 5

Trés confortable O O O O O Trés inconfortable
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Evolution de la sensation thermique (Echelle Fanger)
e

Trés chaud T
|
1

Chaud

Legérement chaud

Neutre

| |
| |
Legérement froid - - -

Froid

Trés froid

L Evolution du confort thermique (Echelle Bedford)
Trés inconfortable -

|
|
Inconfortable : + -
B .
Legérement inconfortable |
Neutre -+

Legérement confortable +

Confortable

Trés confortable
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Résultats de I'instrumentation

Sensation Thermique

3 -
« aPMV
«  PMV
- « Gagge PMV
N « SET PMV
8 s P 2 nodes Model ’
== . o |
L Tair (°C) /

Tray (°C)
HR (%)
Vair (m/s)

Franger scale
o
1

-1-

_2-

-3-

§ $ § $ $

~ ~ (v Y el
Nombre Heures

Températures *C

P T L Ll T O T T T P LT T T
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-
’ ‘ ——RDC Bureau 1 T(*C) ~——R1Bureau 2 T("C) T2 Chambre T(*C) ——— T2 Piece vie T (*C) metrop le
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