4.4.2.1. L'acte de ponte

La ponte se déroulerait entre mars et juillet selon certains, toute I'année selon
d’autres (Mc Leave et al., 1998 ; Tesch et Wegner, 1990), a une profondeur entre 400 et 600
meétres et a un isotherme de 15°C. Pour d’autres encore, la ponte pourrait avoir lieu bien plus
profondément, aux environs de 2 000 metres (Robins et al., 1979 ; Dufour, 1996). La
physiologie des reproducteurs (peau épaisse, pupilles dilatées, ligne latérale marquée) et la
nécessité de fortes pressions pour déclencher la libération des gameétes en milieu
expérimental laissent supposer que la reproduction s’effectue en effet a des profondeurs
importantes (plusieurs centaines de métres) dans la zone épipélagique (Klecker et al., 1983).

L’endroit exact de cette reproduction n’est pas connu, mais se localiserait dans la
mer des Sargasses. |l est communément admis que cette aire de ponte est unique et que
’ensemble des anguilles européennes appartient au méme stock, formant ainsi une
population panmictique (Wirth & Bernatchez, 2001 ; Als et al., 2011), autrement dit une
population ou tous les géniteurs sont susceptibles de se croiser et de se reproduire au
hasard.

On ignore ce que deviennent les adultes aprés la reproduction, 'hypothése la plus
vraisemblable étant qu’ils meurent tous et donc, que ce poisson ne se reproduira qu’une
seule fois dans sa vie (espéce sémelpare) (Tesch, 1977 ; Westerberg, 1979 in Acou, 2006).

4.4.2.2. Stade leptocéphale

On suppose que les ceufs pondus sont pélagiques, qu’aprés éclosion, les
leptocéphales, en forme de feuille de saule (Figure 14), se nourrissent de plancton et sont
portées par les courants océaniques (Gulf-Stream) de maniére passive tout en effectuant
des migrations verticales dans la colonne d’eau (Tesch et Wegner, 1990).

La dispersion des larves se fait aléatoirement (par les courants océaniques
atlantiques venant longer les cOtes européennes). Cependant, d’aprés I'analyse de I'ADN
nucléaire, il pourrait exister plusieurs groupes. Il se distinguerait un groupe « mer du Nord »,
un « groupe atlantique » et un « groupe méditerranéen » (Wirth et Bernatchez, 2001).

Ces milliers de larves leptocéphales
accomplissent ainsi un voyage de 6 000 km pendant
200 jours selon les uns et 470 a 560 jours selon les
autres (Tesch et Niermann, 1992 ; Lecomte Finiger,
1994 ; Antunes et Tesch, 1997 ; Mc Leave et al., 1998 ;
Tesch, 1998).

Figure 14 : Leptocéphale

Le courant des Agores (composante Nord de la convergence subtropicale) conduit
alors une partie des larves vers la Méditerranée. Cette phase de migration océanique reste
cependant floue puisque des particules inertes situées dans le Golf Stream mettent 3 ans a
effectuer la méme traversée (Kettle et Haines, 2006).

4.4.2.3. Stade civelle rl

A l'approche du plateau continental et & une longueur
moyenne de 6cm, les leptocéphales subissent leur premiére
métamorphose. Leur corps s’allonge et devient cylindrique, c’est le
stade civelle (Figure 15). D’abord transparentes, elles entament une
migration ~ anadrome influencée par plusieurs facteurs
environnementaux (température, dessalure, lune...) et cessent de
s’alimenter.

Figure 15 : Civelles. MRM
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Cette migration est passive dans un premier temps, utilisant les courants de marée
(transport tidal sélectif) puis active par la suite. Elle a lieu essentiellement de janvier a juin
sur la fagade méditerranéenne francgaise (Finiger, 1976). Le pic d’abondance en civelles au
niveau des Saintes-Maries-de-la-Mer (commune de I'estuaire du petit Rhéne) est observé
entre janvier et mars (Crivelli et al., 2012). Les civelles se pigmentent progressivement
jusqu’a atteindre le stade anguille jaune.

La totalité des individus ne migre pas vers des zones de croissance plus en
amont. En effet, certains d’entre eux (sous l'influence de multiples facteurs) se sédentarisent
dans les estuaires ou les eaux de transitions littorales (Daverat et al.,, 2005), alors que
d’autres migrent vers des zones de croissance plus en amont (jusqu’a 1 000 m d’altitude), ou
alternent entre les secteurs d’eau douce et d’eau salés.

4.4.2.4. Stade anguille jaune

En général, on parle d’anguille jaune
(Figure 16) lorsque I'individu en question atteint une
certaine taille (au-dela de 30-40 cm) (Tesch, 2003).
En dega, on parle d«anguillettes ». Le stade
« anguille jaune » correspond a la phase au cours
de laquelle l'anguille se différencie sexuellement,
qu’elle acquiert la taille et les réserves nécessaires
a la migration de ponte et a la maturation des
gonades (Van den Thillart et al., 2004 ;).

Figure 16 : Anguille jaune. MRM

Les anguilles jaunes sont généralement sédentarisées, mais des conditions
hydroclimatiques particulieres (obligeant les anguilles a changer de territoire) peuvent
provoquer des mouvements migratoires. Elles effectuent leur croissance aussi bien dans les
milieux cétiers que dans les estuaires, marais, fleuves, riviéres et ruisseaux.

4.4.2.5. Stade anguille argentée

Au terme de sa période continentale, I’Anguille subit une métamorphose
(Fargenture) qui accompagne l'acquisition de la maturité sexuelle (Figure 17). Cette
métamorphose intervient a un moment particulier, déterminé notamment par la croissance
des individus (plus la croissance est rapide plus cette métamorphose intervient t6t) (Adam et
al., 2008). L’argenture marque la fin de la phase de croissance.

Des changements physiologiques (changement de U q
couleur, augmentation de la taille des yeux, de la taille des =
nageoires pectorales et de [|'épaisseur de la peau...)
préparent I’Anguille a son retour vers la mer des Sargasses.
Il s’effectue a I'age de 4 a 20 ans pour les femelles et 2 a
15 ans pour les males, ce qui correspond a des tailles
comprises entre 50 et 100 cm pour les femelles et 35 a
46 cm pour les males.

Figure 17 : Anguille argentée. MRM

La dévalaison des anguilles débute généralement a l'automne et se poursuit
jusqu’au début du printemps. Les anguilles dévalent en se laissant porter par le courant de
'eau. Elles l'utilisent comme stimulus a leur dévalaison, on parle de rhéotaxie (Bruijs et
Durif, 2009 ; Crivelli, 1998). Le pic de dévalaison est différent selon la situation de la zone de
croissance des individus au niveau de l'aire de répartition de I'espéce. Ainsi, pour les
individus se situant au centre de l'aire de répartition et sur les cétes méditerranéennes, ce
pic de migration de dévalaison interviendrait entre 'automne et I'hiver (Amilhat et al., 2009).
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5. L’Esturgeon européen

5.1. Taxonomie
Embranchement e
Classe : Actinopterygii - % - —p
Ordre : Acipenseriformes = o S —— - 1 T
Famille : Acipenseridae = - |
Genre : Acipenser
Figure 18 : Acipenser sturio (Maurin et Keith, 1994)
5.2. Statuts & intérét général de conservation de I'espéce
Statut de Protection
Directive Habitats/Oiseaux Annexes Il et V
Convention de Berne Annexe Ill
Convention de Washington Annexe |
Protection nationale Arrété ministériel de 1982 spécifique a I'espeéce
Tableau 9 : Statut de protection de Acipenser sturio. INPN, MNHN
Statut de Conservation (Livres rouges)
International Gravement menacé d'extinction
France En danger
PACA Eteint

Tableau 10 : Statut de conservation de Acipenser sturio. IUCN, INPN, MNHN

Toutes les espéces vivantes d’esturgeons sont listées dans les annexes | et Il de
la CITES (Convention on International Trade of Endangered Species). La totalité des
espéeces sont menacées ou en danger d’extinction dans le monde (Birstein et al., 1997).

L’Esturgeon européen est notamment inscrit aux annexes Il et IV de la Directive
européenne “Habitats” (1992) et a I'annexe | de la Convention de Washington sur le
commerce international des espéces menacées (1973). Il fait 'objet en France d’un plan
national d’action incluant en particulier la sensibilisation des pécheurs professionnels pour
les encourager a remettre a I'eau ces poissons en cas de capture accidentelle, et la mise au
point de méthodes de reproduction en captivité. Développées par I'IRSTEA (ex-
CEMAGREF), ces méthodes visent a favoriser le repeuplement de l'espéce grace au
relacher de jeunes poissons en milieu naturel.

5.3. Description de I'espéce

Le corps de I'esturgeon européen, allongé, est recouvert de 5 rangées longitudinales
de plaques osseuses. Son squelette cartilagineux est partiellement ossifié. La nageoire
caudale est hétérocerque (asymétrique).

Le dos gris brun présente des reflets verts, et le ventre porte une coloration jaunatre
avec des reflets argentés. La bouche se présente comme un tube protractile ; elle est
précédée de 4 barbillons sensitifs, sous un museau pointu. L'esturgeon européen peut
atteindre une longueur totale de 3,5 m pour un poids supérieur a 170 kg (Source : sturio.eu).
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5.4. Biologie de I’espeéce

5.4.1. Habitats

Poisson migrateur amphihalin, I'Esturgeon européen réalise son cycle de vie
successivement en eaux douces, saumatres puis marines. L'esturgeon évolue
essentiellement sur le fond, a la recherche de sa nourriture composée principalement
d'invertébrés benthiques.

Les habitats d'eau douce de l'espéce se situent sur les parties basses des fleuves et
se limitent aux zones de frayéres des géniteurs, présents le temps de la reproduction, et aux
zones de nourricerie, encore mal connues, des larves, alevins et juvéniles de l'année,
progressivement attirés vers la zone estuarienne.

Les eaux saumatres des estuaires sont principalement fréquentées par les juvéniles
et les esturgeons immatures au cours de leur phase de croissance. Elles constituent en
outre une voie de passage obligé des adultes vers les zones de reproduction.

Les travaux scientifiques menés sur l'estuaire de la Gironde ont montré I'existence de
plusieurs zones de nourricerie (Rochard et al., 2001 ; Brosse, 2003) sur lesquelles les jeunes
esturgeons se concentrent pour satisfaire leurs besoins alimentaires (Brosse et al,
2000a et b). Ces zones vaseuses ou sablo-vaseuses de salinités différentes (5%o0 a 25%0) se
situent a une profondeur moyenne comprise entre 4 et 8 métres (Brosse, 2003).

En mer, aprés avoir quitté les abords des estuaires (adultes et juvéniles de plus de 8
a 10 ans), les esturgeons se cantonnent aux eaux cétiéres du plateau continental de moins
de 100 meétres de profondeur et principalement sur des fonds de moins de 40 meétres
(Rochard et al., 1997).

sy
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Figure 19 : Cycle biologique de Acipenser sturio. MRM
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5.4.2. Alimentation

Les esturgeons consomment préférentiellement des invertébrés benthiques mais leur
régime alimentaire varie selon I'espéce, le lieu et 'écophase dans laquelle ils se trouvent
(Zolotarev et al., 1996).

Les habitudes alimentaires d’Acipenser sturio sont quant a elles trés peu connues
quelle que soit I'écophase considérée. Cependant, les informations apportées par Brosse
(2003) montrent que les juvéniles se nourrissent essentiellement de petits crustacés et de
polychétes. Il semble que le régime alimentaire des juvéniles soit plus spécialiste
qu’opportuniste, par conséquent il est possible que l'aspect trophique soit déterminant dans
le choix des habitats préférentiels de I'esturgeon (Brosse, 2003). Des hypothéeses sur le
régime alimentaire d’Acipenser sturio peuvent étre formulées a partir de I'étude d’'une espece
génétiqguement et morphologiquement trés proche, I'esturgeon noir Acipenser oxyrinchus
(Birstein et al., 1997 ; Birstein et De Salle 1998).

Les résultats de Guilbard (2002) et Brosse (2003) montrent que I'Esturgeon noir
comme I'Esturgeon européen semblent affectionner les proies de petites tailles, benthiques,
de préférence « molles » et vivant en colonies denses tels les oligochétes pour le milieu
dulgaquicole et les polychétes pour le milieu saumatre.

5.4.3. Reproduction

L’esturgeon se reproduit exclusivement en eau douce. Les zones de frayéres sont
généralement situées dans les parties profondes des fleuves dans I'extérieur des méandres
ou prés des berges (Hall et al., 1991).

Les différentes études effectuées sur la caractérisation des frayéres d’esturgeons ont
mis en valeur trois paramétres principaux : la nature du substrat, la vitesse du courant et la
bathymeétrie.

Les substrats sont de nature fortement hétérogéne constitués de blocs et graviers.
Les substrats uniformes types limon, sable et argile ne sont pas utilisés (Lahaye et al.,
1992).

La profondeur des sites de fraie varie entre 4 et 27 métres, ce qui est important. Les
vitesses de courant se situent entre 0,5 et 2m par seconde (Jego et al., 2002).

Pour synthétiser, les travaux de Jego et al. (ibidem) indiquent que [I'Esturgeon

européen préfere les fosses profondes de plusieurs métres avec un courant vide et un fond
tapissé de galets et cailloux.
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Localisation des espéces sur le site

1. L’Alose feinte du Rhone

Le fleuve Rhbéne constitue, par I'importance de son bassin versant et de son débit
moyen, le fleuve de I'arc méditerranéen francgais le plus attractif pour I'Alose feinte du Rhéne.
En effet, lorsque les adultes, a la fin de I'hiver, se regroupent et se rapprochent du littoral, ils
sont guidés par les apports d’eau douce pénétrants dans la mer Méditerranée. |l semblerait
alors que plus les apports d’'un fleuve sont importants, plus le nombre de géniteurs
colonisant celui-ci est conséquent.

Historiquement, I'Alose possédait une aire de colonisation trés largement étendue sur
le bassin rhodanien. Des documents anciens révélent que I'Alose remontait en abondance
sur la Sabne et on la retrouvait jusque dans certains affluents comme le Doubs, ’Ognon ou
’Allan (Collectif, 1956). Sur le Rhoéne, les aloses remontaient jusqu’au lac du Bourget, aux
environs de Seyssel (Lunel, 1874).

L’aménagement du Rhéne engagé a partir des années 1950 va considérablement
modifier 'aire de répartition de cette espéce. Dés 1952, a la construction de 'aménagement
hydroélectrique de Donzére, les géniteurs se retrouvent bloqués a moins de 150 km de la
mer. La situation s’aggrave d’avantage a partir de 1976 et la finalisation de la construction de
'aménagement de Beaucaire-Vallabrégues (Rameye et al., 1976). Dés lors, les aloses n’ont
plus accés aux affluents et notamment ceux ou se trouvent les frayéres les plus
intéressantes (Ardéche, Céze et Gardon). L’aire de colonisation des aloses sur le bassin
rhodanien est ainsi limitée a 68 km de fleuve contre plus de 700 km avant aménagement.

Privés de leurs habitats de reproduction, les géniteurs vont néanmoins trouver des
habitats de substitution sur la partie aval du Rhéne. La connaissance desdits habitats n’est
probablement pas exhaustive mais il semblerait que certains radiers localisés dans les
caissons de Saxy en rive gauche du Rhoéne, a 'amont immédiat d’Arles, aient permis aux
géniteurs de se reproduire (Nicolas et Pont, 1996 ; Mazens, 1997). L'utilisation d’habitats
atypiques et la pérennité de I'espéce malgré 'aménagement du fleuve mettent en évidence
la plasticité écologique de I’'Alose feinte du Rhéne.

Il faut attendre la fin des années 1990 pour voir cette situation évoluée (Anonyme,
1991). Différents travaux de restauration de la continuité piscicole vont ainsi voir le jour dans
le cadre du 1° Plan de Gestion des Poissons Migrateurs. En particulier, le fonctionnement
des écluses de navigation des 3 aménagements aval (Beaucaire, Avignon et Caderousse)
va étre modifié et adapté aux exigences de franchissement des aloses. En parallele, 'accés
au Gardon est réouvert (construction du seuil de Beaucaire sur le Vieux Rhéne homonyme)
et les seuils localisés a la confluence de la Céze et de 'Ardéche sont équipés de passes a
poissons.

Grace a la plasticité écologique de I'Alose et aux caractéristiques de son cycle
biologique (itéroparité, cycle court), les effets bénéfiques de ces actions vont rapidement étre
observables. A l'issue du 1° Plan Migrateurs en 2003, les aloses sont ainsi de retour sur un
certain nombre de leurs frayéres historiques. Par la suite, les efforts de restauration des axes
de migration se maintiennent et s’intensifient méme sur les affluents, en particulier sur le
Gardon et I'Ardéche. Ainsi, en 2013, on considére que les aloses colonisent chaque année
167 km sur I'axe Rhoéne (la limite amont admise étant 'aménagement hydroélectrique de
Montélimar) et 65 km sur les affluents (rive droite essentiellement). Entre les années 1990 et
2013, l'aire de répartition de I'Alose sur le bassin rhodanien a donc progressé de 164 km.

Au-dela de l'allongement des linéaires colonisés, il semblerait également que
'abondance des aloses soit en augmentation sur le bassin. Deux types d’indicateurs
permettent de suivre les abondances annuelles des aloses sur le bassin rhodanien : le suivi
de la pécherie et le suivi des frayeres.
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Le suivi de la pécherie, mené depuis 1997 par I'Association MRM, est basé sur la
participation volontaire des pécheurs qui remplissent un carnet de captures lors de chacune
de leurs sorties. Chaque année, une centaine de pécheurs participent au suivi et fournissent
ainsi une quantité de données importante a I’Association MRM qui les analyse et produit un
rapport d’étude (Rivoallan et al., 2013).

L’activité des pécheurs a la ligne est répandue sur 'ensemble du bassin Rhéne aval
avec en moyenne 25 a 30 sites de péche fréquentés annuellement dont prés de 15 localisés
sur le Rhoéne. A partir des données fournies par les pécheurs, il est ainsi possible de
caractériser et de suivre I'évolution de cette activité mais surtout d’obtenir des indices de
présence et d’abondance de la population d’aloses. Ce suivi étant mené sur d’autres fleuves
du bassin Rhoéne-Méditerranée, il est également possible de comparer les indicateurs entre
les cours d’eau.

A I'analyse des indicateurs obtenus entre 1997 et 2012, on constate une tendance
globale positive d’évolution de la CPUE moyenne (Captures Par Unité d’Effort — indicateur
exprimé en nombre d’alose(s) capturée(s) par heure de péche). Cet indicateur d’abondance
nous montre qu’entre 1997 et 2012, l'efficacité de la péche a la ligne aux aloses s’est
améliorée (Figure 20). Grace au nombre important de retours des pécheurs et a la bonne
connaissance des caractéristiques de cette activité, il peut étre admis que I'augmentation
d’efficacité de la péche traduit une augmentation de la présence des aloses sur les sites de
péche.

A la lecture de la Figure 20, on peut néanmoins dégager 3 périodes (Rivoallan et al.,
2013) :

- 1997-2010 : on observe une augmentation nette des CPUE moyennes avec un
maximum atteint en 2008 (1,36 alose/heure)

- 2011: aprés 3 années durant lesquelles les CPUE se sont révélées trés élevées, on
observe une chute nette de l'indicateur, en deca de la moyenne inter-annuelle. Cette
chute d’abondance des aloses est alors liée directement aux conditions
hydrologiques exceptionnellement basses

- 2012 : la CPUE moyenne remonte et retrouve un niveau supérieur a la moyenne
inter-annuelle (0,66 alose/h).
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Figure 20 : Evolution inter-annuelle de la CPUE moyenne, du nombre d’aloses
capturées et du nombre de carnets distribués sur le bassin rhodanien entre 1997 et 2012. MRM
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Il est également intéressant d’observer la courbe d’évolution du nombre de carnets
distribués. On observe une baisse assez sensible entre 2007 et 2012. Cette baisse traduit
effectivement une chute du nombre de pécheurs a ligne aux aloses sur le bassin rhodanien,
en corrélation avec la tombée des arrétés préfectoraux d’interdiction de consommation ou de
commercialisation des aloses péchées dans le Rhéne du fait de leur contamination au
pyraléne (PCB). La baisse de participation des pécheurs est également liée au vieillissement
de cette population de pécheurs qui pour la plupart pratique la péche de I’Alose comme une
activité culturelle locale ancestrale autrefois trés répandue sur les rives du Rhéne. Cette
chute d’activité a été ressentie encore plus nettement chez les pécheurs amateurs aux
engins qui pratiquaient avec leur carrelet sous 'aménagement de Beaucaire-Vallabregues.
D’une vingtaine d’embarcations au début des années 2000, ils ne sont aujourd’hui plus que
deux.

En complément du suivi de la pécherie, I'Association MRM meéne également depuis

1997 des suivis sur certaines frayéres d’aloses. Ces suivis ont lieu la nuit et ont pour objectif
de comptabiliser de fagon exhaustive les actes de reproduction des géniteurs dénommeés
« bulls ». A partir du nombre de bulls, il est possible d’estimer un nombre de géniteurs
présent sur les différentes frayéres. Sur le bassin rhodanien, ces suivis sont menés :

- -depuis 1997 sur la frayére du port de I’Ardoise (RCC de Caderousse) et sur la Céze,

- depuis 2000 sur les frayéres de I'Ardéche,

- depuis 1998 sur la frayere de Saint Montan (RCC de Donzére).

Ces suivis ont d’abord mis en évidence une recolonisation effective des frayéres suite
a la mise en place des éclusages spécifiques aux poissons sur les ouvrages de Beaucaire,
Avignon et Caderousse. Ces suivis ont ainsi permis de valider I'atteinte des objectifs du 1°
Plan Migrateurs qui prévoyait le retour de I'Alose sur 'Ardéche. En termes d’évolution des
abondances, la lecture des résultats est moins claire que celle obtenue par lindicateur
« pécherie » mais on constate tout de méme que les résultats obtenus depuis 2007 sont
sensiblement supérieurs a ceux de la période 2001-2006 (Figure 21) . On observe par
ailleurs une variabilité inter-annuelle marquée qui s’explique par le déterminisme de
migration de I'Alose.
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Figure 21 : Evolution inter-annuelle du nombre bulls comptabilisé sur les frayéres de I’Ardéche
de 2001 a 2012. MRM

En effet, I'’Alose feinte du Rhdéne n’est pas fidéle a la frayére ou elle est née (absence
de homing) et détermine ses voies de migration anadrome en fonction des conditions
hydroclimatiques du moment. Le bassin Rhéne-Méditerranée étant caractérisé par des
influences climatiques extrémement variables dans le temps et l'espace, les aloses
rencontrent des conditions migratoires tres différentes d’'une année sur l'autre.
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Ces différences se traduisent in fine par des schémas de migration variables
conditionnés par les débits et la thermie des fleuves et par la franchissabilité des différents
ouvrages rencontrés sur leurs chemins. Ce phénomeéne explique ainsi les variations de
indicateur « bulls » observé sur I'Ardéche, indépendamment de la dynamique globale de
'espéce. Cet état de fait nécessite de déployer des efforts de suivi sur plusieurs fleuves et
cours d’eau simultanément afin d’obtenir une image juste des schémas de migration annuels
et de la dynamique de I'espéce.

La variabilité des schémas de migration met également en exergue I'importance de
mener des efforts de restauration des axes de migration sur 'ensemble de Il'aire de
répartition, de sorte que quelque soit les conditions hydroclimatiques, les aloses puissent
migrer et atteindre des habitats favorables a leur reproduction. Dans cette optique, le
PLAGEPOMI 2010-2014 prévoit 'ouverture de I'axe Rhéne jusqu’a la Dréme et la poursuite
des efforts sur les autres fleuves cétiers méditerranéens.

2. La Lamproie marine

Les données historiques concernant la Lamproie marine sur le bassin
méditerranéen abondent beaucoup moins que pour I'Alose. Peu recherchée par les
pécheurs professionnels, peu appréciée de la gastronomie régionale (notamment en
comparaison de la Gironde), cette espece est restée discrete dans I'histoire halieutique et
piscicole de I'arc méditerranéen. Au 19°™ siécle, la Lamproie marine semble trés commune
sur le bassin rhodanien, et notamment dans la partie estuarienne (Bouchon-Brandely, 1876).

On admet une limite historique de répartition similaire a celle de I’Alose feinte du
Rhéne (Moreau, 1881). D’aprés Olivier en 1882, la Lamproie était signalée a Besangon
comme unes espéce « abondante certaines années » (Gresser, 2009). Olivier ajoutait « puis
on peut rester longtemps sans en voir ». A la méme époque, Ogerien (1863) écrit qu’a Dole
« on en péche des quantités considérables » (Gresser, ibidem).

Mais prés d’un siécle plus tard, d’aprés Quignard et Douchement (1991), cette
méme Lamproie a disparu de la Sadne. Durant cette méme période, Kreitmann (1932)
localisait trois zones de reproduction actives prés de Vienne (Isére), a 'embouchure du
Gardon et prés de Tarascon. Avec |'édification des grands barrages sur le Rhoéne, les
populations sont alors confinées sur la partie basse du bassin.

Quelques communications orales permettent de dater la présence des lamproies
sur quelques affluents du Rhéne jusqu’au début des années 1960 : sur I’Ardéche, jusqu’a
hauteur de Salavas (+/- 40 km de la confluence avec le Rhone), sur la Céze, a l'aval des
cascades du Sautadet (+/- 25 km de la confluence avec le Rhéne) ou encore sur le Gardon,
jusqu’au niveau de Montfrin (+/- 15 km de la confluence avec le Rhdne).

Les populations s’écroulent et les données de captures sont dés lors
anecdotiques. Le Suivi National de la Péche aux Engins (SNPE) initié en 1988 par I'ancien
Conseil Supérieur de la Péche (actuellement Office National de I'Eau et des Milieux
Aquatiques) a permis d’obtenir quelques données qualitatives (CSP, 1998a et 1998b). Les
déclarations annuelles s’élévent en moyenne a une dizaine d’individus, capturés en totalité
par les pécheurs au carrelet a I'aval de I'usine-écluse de Beaucaire-Vallabrégues.

En 2001, la découverte d’une frayére active sur le Gardon a motivé la recherche
d’autres frayéres, mais aucun indice de présence n’a été relevé (Pantarotto, 2002). En 2002,
la frayére n’était plus active.

Depuis 2006, I'Association Migrateurs Rhéne-Méditerranée meéne un travalil
important pour améliorer les connaissances sur cette espéce et tenter de recueillir des
données de présence. Un réseau de surveillance a ainsi été mis en place. Celui se base sur
la sensibilisation des pécheurs a la ligne et sur la réalisation d’enquétes téléphoniques
aupres des prud’homies, des mareyeurs, des criées...
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Grace a ce réseau, plus de 45 données de présence ont pu étre collectées,
permettant ainsi de mieux cibler les zones a enjeux (Figure 22). On constatera néanmoins
que globalement, le retour d’informations est trés faible, a fortiori pour les géniteurs (Le
Gurun et al., 2012). Des juvéniles de lamproies se péchent occasionnellement sur les
lagunes chaque année, mais l'activité de péche plus élevée sur ces milieux augmente leur
probabilité de capture, en comparaison du bassin rhodanien. Ces observations révélent une
reproduction effective il y a 5 a 8 ans mais dénotent in fine la situation alarmante de ces
populations sur les bassins RM et C. Les observations de lamproies (Figure 22) se situent
systématiquement sur la partie basse des fleuves, généralement en aval des premiers
obstacles a la migration.
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Figure 22 : Observations de lamproies sur les bassins RM et C entre 2005 et 2010 (MRM)

En paralléle du réseau de surveillance, MRM a lancé en 2008 un programme
d’études visant a améliorer les connaissances sur |'écobiologie des Lamproies. Une
campagne de péche d’échantillonnages a été mise en place sur le RCC de Beaucaire.
Plusieurs engins de péche spécifiques ont été calés a I'aval du seuil de Beaucaire durant
toute la fenétre théorique de migration. Mais ces efforts ont été vains puisque aucun individu
n'a été capturé (Denoeux et Delhom, 2008). Suite a cet échec et aux difficultés techniques
posées par ce type d’échantillonnages, les investigations menées par MRM consistent a
effectuer chaque année des prospections terrain sur les zones offrant les habitats potentiels
de reproduction les plus favorables, en particulier sur le bas Gardon et la basse Céze.

Malheureusement la derniére frayére active de Lamproie marine observée sur le
Rhéne aval remonte a 2001. Les derniéres observations d’individus recensées remontent
quant a elles a I'hiver 2009 (adulte capturé par un pécheur professionnel dans I'embouchure
du grand Rhéne) et plus récemment au printemps 2012 avec la capture d’'un subadulte en
dévalaison au niveau du delta de Camargue. Ces quelques observations montrent que
I'espéce n’est pas éteinte. Avec tous les efforts menés sur le bassin pour restaurer les voies
de migration, il reste un espoir que cette population trouve les ressources pour se
développer a un niveau de stock pérenne. En particulier, sur 'axe Rhéne, la Compagnie
Nationale du Rhone effectue depuis 2011 des éclusages spécifiques nocturnes durant la
période des remontées. La Lamproie ne migrant que la nuit, ces opérations devraient
augmenter les effectifs franchissant I'ouvrage et de fait les probabilités d’observations
d’individus ou de frayéres sur les affluents amont.
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3. La Lamproie fluviatile

A [I'échelle du bassin Rhoéne-Méditerranée (RM), le statut de I'espéce est
particulierement flou. 1l n’existe aucune étude spécifique a I'espéce sur le bassin
méditerranéen et les quelques signalements de présence ne sont pas vérifiables (Keith,
comm.pers.).

En 1979, Autem, lors d’un travail sur les estuaires languedociens cite la présence de
la Lamproie fluviatile sur le Petit Rhéne. Tirée d’'une communication orale (probablement de
la part d’'un pécheur professionnel), 'auteur ne confirme pas cette citation. Quelques années
plus tard, en Camargue, Baroux (1984) cite I'espece lors d’observations faunistiques sur les
étangs du Domaine de La Palissade. Mais cette donnée n’a également pas pu étre vérifiée.

A notre connaissance, ces deux citations sont les seules a attester la présence de
I’'espéce sur le bassin RM. Nous considérons que ces deux documents sont insuffisants pour
justifier la présence de Lampetra fluviatilis dans le Formulaire Standard de Données du site
Natura 2000 « Rhoéne aval». Nous préconisons ainsi de retirer cette espéce du FSD et de ne
pas l'intégrer aux réflexions qui suivent.

4. L’Anguille européenne

L’Anguille est longtemps apparue comme une espéce commune, représentative
de lichtyofaune des milieux littoraux comme des eaux continentales. Sa réputation de
poisson résistant était telle qu’elle paraissait peu sensible aux diverses dégradations de la
qualité des eaux et des milieux aquatiques induites par les différentes activités anthropiques.

Cependant, depuis ces vingt dernieres années, on observe dans toute I'Europe,
une préoccupante diminution de I'abondance des anguilles, remettant en cause I'avenir
méme de I'espece.

Les causes avancées pour expliquer cette régression de I'Anguille européenne
sont multiples :
- Deégradation des milieux aquatiques continentaux (pollution, disparition de la diversité
des habitats),
- Multiplication des obstacles a la migration (réduction de I'aire de colonisation),
- Problémes parasitologiques (Anguillicola crassus), etc.

L’évolution des tonnages de la pécherie a la civelle sur le bassin de la Gironde
publiée par 'lCES (International Council for the Exploration of the Sea) montre que les
captures se sont effondrées depuis les années 1970 (Figure 23) et ont tendance a se
stabiliser a un minimum critique depuis 2003 (ICES, 2008). A plus grande échelle, les
informations disponibles sur I'ensemble de I'aire de distribution de I’Anguille indiquent aussi
que le stock diminue (EIFAC et ICES, 2009).
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Figure 23 : Evolution des tonnages et des CPUE de civelles des pécheurs professionnels et
amateurs sur le bassin de la Gironde de 1978 a 2007 (CEMAGREEF in ICES, 2008)
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Figure 24 : Estimation du recrutement moyen (GLM) en civelles pour chaque aire de répartition
en Europe (EIFAC & ICES, 2009)

En juin 2007, 'Anguille européenne a ainsi été ajoutée a I'Annexe Il de la
Convention sur le Commerce International des Espéces de faunes et de flores Sauvages
(CITES), mesure qui a pris effet en mars 2009. L’importation et 'exportation d’anguilles hors
de I'Union Européenne sont par conséquent contrblées par I'élaboration de permis afin
d’éviter une utilisation incompatible avec la survie de I'espéce (ICES Advice, 2008).

En septembre 2007, un réglement européen instituant des mesures de
reconstitution du stock d’anguilles européennes a par ailleurs été adopté (réglement CE
1100/2007). Afin d’atteindre l'objectif de protection et d’exploitation durable de I’Anguille
européenne, les Etats-membres ont mis en place des plans de gestion pour leurs bassins
hydrographiques.

Enfin, en 2008, face aux diminutions drastiques du stock et du recrutement en
civelles (diminution de 95 a 99 % du recrutement entre 1980 et 2000) et au vu des
différentes menaces qui pésent sur I'espéce (péche intensive, parasitisme, obstacles a la
migration, pollution, réchauffement climatique...), 'Anguille européenne a été classée
comme espéce en danger critique d’extinction sur la liste rouge des espéces menacées de
'IUCN (International Union for Conservation of Nature) (IUCN, 2008).

Historiquement, sur le bassin Rhone-Méditerranée, I'Anguille européenne
colonisait tous les hydrosystémes accessibles saumatres et dulgaquicoles dont I'altitude est
inférieure a environ 1 000 m (Figure 25). Contrairement aux autres espéces amphihalines
présentes sur le bassin, 'Anguille est présente toute I'année en eau douce, en tenant
compte des différentes écophases qui constituent sa vie en eaux continentales.

A l'opposé de la fagade Atlantique, la péche a la civelle est interdite depuis plus
d’'un siecle sur le bassin Rhéne-Méditerranée. De ce fait, nous ne disposons pas des
indicateurs de suivi d’abondance disponibles sur la facade Atlantique. Nous n’avons donc
pas le recul ni la capacité de dire aujourd’hui si le recrutement en civelles de ce bassin suit la
méme tendance dramatique que celle décrite sur I'Atlantique. En tout état de cause et
s’agissant d’'une espéce panmictique, les mesures de gestion engagées en Rhone-
Méditerranée suivent la méme logique qu’en Atlantique.
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Figure 25 : Répartition historique de I’Anguille européenne sur le bassin RM (Délégation de
Bassin Rhone-Méditerranée - DREAL Rhéne-Alpes)

La répartition actuelle de l'espéce confirme la grande diversité de milieux
aquatiques colonisés - Rhdne et affluents, fleuves cétiers, lagunes -, répartis dans diverses
zones géographiques (Pyrénées-Orientales, Alpes du Sud, contreforts du Massif Central,
basses plaines méridionales...).

En dehors des zones naturellement inaccessibles et des repeuplements, I'absence
de I'Anguille, que ce soit sur le bassin du Rhéne ou les fleuves cétiers, a pour origine la
présence d’ouvrages transversaux, infranchissables ou difficilement franchissables qui
arrétent ou érodent sa migration d’'amontaison vers les habitats plus en amont (Figure 26).

La comparaison des répartitions historique et contemporaine révéle une diminution
moins forte des linéaires colonisés que pour I'Alose feinte du Rhéne ou la Lamproie marine.
Cet état de fait est directement lié aux capacités de franchissement de I’Anguille (notamment
aux stades civelles et anguillettes) et a son déterminisme ubiquiste en matiere de
colonisation d’habitats. Mais la carte de répartition contemporaine de I'espéce masque des
difficultés plus profondes liées aux ouvrages transversaux qui ont notamment pour
conséquences de sélectionner et d’éroder les front de colonisation de I'aval vers 'amont.

26



Figure 26 : Répartition actuelle de I’Anguille européenne sur le bassin RM (Délégation de
Bassin Rhone-Méditerranée - DREAL Rhéne-Alpes)

Nous disposons néanmoins depuis 2004 d'une station de piégeage des civelles
colonisant le Delta de Camargue (grau de la Fourcade). Plus récemment, une autre station a
vu le jour au niveau du barrage anti-sel de Fos sur Mer. Cette derniére disposant d’'une faible
attractivité (liee en grande partie a son isolement), on observe de grandes disparités entre
les effectifs piégés sur ce dispositif et ceux piégés au grau de la Fourcade (Figure 27)
(Campton et al., 2012). Sur cette station, les effectifs sont trés variables d’'une année sur
lautre. Indépendamment des fluctuations inconnues de stock de civelles en mer, les
principaux facteurs qui expliquent ces variations sont : (1) I'appel en mer (ouverture des
vannes au niveau du grau) et (2) la température de I'eau. Concernant les résultats de la
Fourcade, les chroniques 2010/2011 et 2011/2012 sont incomplétes du fait de problemes
techniques qui ont entrainé des arréts de fonctionnement de la station. La chronique
2012/2013 a, elle, pu étre compléte et les résultats ont révélé un recrutement exceptionnel
avec prés de 1 300 000 civelles capturées (Crivelli et al., 2013).

Le recrutement en civelles observé au niveau du delta de Camargue se révele
particulierement important avec prés de 6 000 000 de civelles capturées de 2004 a 2013. A
titre de comparaison, sur la fagade Atlantique, dans les marais Poitevin, le recrutement
observé entre 1984 et 2012 sur une station de méme type qu’en Camargue est inférieur a
5 000 000 de civelles (Lechevalier et Der Mikaellan, 2012). Bien sar, chaque indicateur doit
étre replacé dans son contexte local mais cela montre que le recrutement observé en
Méditerranée est important.
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Figure 27 : Effectifs d’anguilles capturées aux stations du barrage anti-sel de Fos-sur-Mer (a
gauche) et du grau de la Fourcade. MRM

Sur I'axe Rhoéne, deux stations de suivi de la migration anadrome des anguilles ont
été installées en 2005 et 2006 sur lI'usine-écluse de Beaucaire et quatre nouvelles stations
ont été installées en 2012 sur les usines-écluses d’Avignon et de Caderousse. Leur suivi
permet d’estimer partiellement le recrutement en anguillettes - certaines peuvent passer par
les écluses de navigation - dans le bassin versant rhodanien, linéaire aval et Gardon
exceptés. Les caractéristiques biométriques (taille et poids) de la population migrante,
majoritairement des anguillettes, compléetent cet indicateur.

Comme au niveau du delta, les effectifs piégés sur les deux dispositifs de
Beaucaire fluctuent de facon trés significative entre les années. Cette variabilité reste pour
instant inexpliquée.
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Figure 28 : Effectifs annuels d’anguilles capturées aux stations de I'usine-écluse de Beaucaire.
MRM
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Figure 29 : Effectifs annuels d’anguilles capturées aux stations des 3 aménagements
du Rhoéne aval en 2012. MRM

En revanche, les données biométriques révélent que les fronts de colonisation se
déplacent rapidement entre les ouvrages, les individus capturés ayant une taille trés
homogéne (129 mm a Beaucaire; 130 mm a Avignon et Caderousse). En I'état des
connaissances, il est difficile d’expliquer les origines de ['érosion des effectifs entre
aménagement. |l peut s’agir de l'impact méme des ouvrages mais aussi dune
sédentarisation d’'une partie des effectifs sur des habitats intermédiaires (dont affluents du
Rhéne). Des études spécifiques devraient étre engagées dans les années a venir par la
CNR et MRM.
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Figure 30 : Densités d’anguilles capturées par 100 m? dans le Rhéne canalisé entre Arles et
Saint-Vallier (ONEMA, 2008)

L’analyse des données obtenues confirme les observations obtenues par le suivi
des passes-pieges :
- Les usines-écluses du Rhoéne sont franchissables par une partie des anguilles en
phase de colonisation, via les écluses ou les stations de piégeage,
- La baisse de densité de I'aval vers 'amont est vraisemblablement liée a un effet filtre
de chaque aménagement, mais aussi a la colonisation progressive des habitats entre
ces aménagements, leur part respective restant difficile a évaluer.

Sur les affluents du Rhéne aval, les densités d’Anguille sont plus faibles que celles
du Rhéne (rapport de 1 a 10). Elles ont tendance a s’équilibrer en allant vers 'amont du
bassin rhodanien pour étre du méme ordre au niveau de I'Ardéche. La faible colonisation de
certains affluents du Rhéne aval est en grande partie liée a leur artificialisation que ce soit en
termes de continuité amont/aval ou du fonctionnement hydrologique (cas de la Durance).
L’Ardéche, qui dispose d'un débit plus attractif et dont la confluence est facilement
franchissable (seuil en enrochement aménagé pour la circulation piscicole), est mieux
colonisée que la Durance alors qu’elle se situe en amont (2 obstacles supplémentaires sur le
Rhéne) dans un secteur ou la densité dans le fleuve est nettement plus faible qu’au niveau
de la confluence de la Durance (ONEMA, 2008).

5. L’Esturgeon européen

Autrefois, I'esturgeon européen (Acipenser sturio) peuplait la plupart des eaux
européennes (Figure 31). Au 19°™ siécle, la France comptait plusieurs populations
d'esturgeons sur sa fagade Atlantique et Méditerranéenne. D’apres certains écrits, les
esturgeons étaient ainsi abondants sur le Rhdéne et les captures par les pécheurs étaient
nombreuses (Tabardel, 1994). D’aprés Fournet (1853), ce poissons « constituait une durée
si commune en Provence, que la livre pesant de sa chair ne codtait que 1 sol ».
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Figure 31 : Evolution de I’aire de répartition d’Acipenser sturio entre 1850 et 2008 (Holcik et al.,
1989)

Les limites historiques de colonisation de I'Esturgeon sont délicates a déterminer sur
le bassin rhodanien. D’aprés M. Moreau qui fut président du comité central d’agriculture de
Dijon, un esturgeon a été capturé dans le Doubs dans les années 1830 (Vallot, 1837).
D’autres auteurs témoignent de la présence de I'Esturgeon sur le Rhéne au niveau de Lyon
(Fortis, 1821 ; Fournet, 1853 ; Vallot, 1837).

La chute des effectifs de la population d’esturgeons du Rhone a été amorcée au
début du XX°™ siecle avec une forte réduction des captures déclarées par les pécheurs qui
passent de 600-700 individus par an (fin 19°™) a quelques dizaines (Marion, 1897 ; Roule,
1904). Les raisons de cette chute de population ne sont pas trés claires mais il est fort
probable que 'aménagement du Rhdne et la surpéche soient directement impliqués.

Les derniéres données disponibles sur les esturgeons dans le Rhéne remontent aux
années 1970-1975. En 1972 notamment, Tabardel (1994) nous relate la capture d'une
femelle de 50 kg pour 1,82 m a la limite estuarienne du Grand Rhéne. En 1974, un autre
individu de 2 meétres est capturé en amont d’Arles par un pécheur fluvial (au filet maillant
dérivant). |l s’agirait la peut-étre du dernier esturgeon autochtone au bassin rhodanien
observé.

Aujourd’hui la seule population viable d’Acipenser sturio en Europe occupe le bassin
versant Gironde-Garonne-Dordogne (De Groot, 2002). Du fait de son statut IUCN, I'espéce
fait aujourd’hui I'objet d’'un plan national d’actions (2011-2015) qui s’articule autour de quatre
axes : la conservation in situ de I'espéce, la protection des habitats estuariens et fluviaux et
la libre circulation de I'espéce ; la conservation du stock de géniteurs ex situ et I'élevage des
alevins jusqu’aux stades nécessaires pour étre aptes a étre remis dans le milieu naturel ; la
poursuite des efforts de recherche et la coopération internationale.

Sur le Rhéne, un projet de réintroduction de I'espéce a vu le jour en 2005. La
premiére étape de ce projet a constitué a identifier quelle(s) espéce(s) étai(en)t
historiquement présente(s) sur le bassin rhodanien. Pour ce faire, une étude pluridisciplinaire
a été engagé par I'Association MRM en 2006 (Lebel et al., 2007). Cette étude s’est basée
sur la recherche d’individus naturalisés ou conservés provenant du Rhéne. Douze
spécimens d'esturgeon ont ainsi été recensés dans des muséums frangais et un muséum
suisse. Plusieurs prélevements ont pu étre effectués pour dix d'entre eux.

L'analyse morphométrique de ces spécimens semble indiquer la présence des deux
especes. Toutefois, les analyses génétiques des échantillons n’ont pu étre réalisées (cf.
conservation dans du formol). En revanche, les premiers travaux de génétique réalisés au
Canada sur des restes osseux issus de la collection d'archéozoologie sont prometteurs car
ils ont permis d'extraire et d'amplifier de I'ADN. L’analyse de cet ADN montre par ailleurs que
ces restes semblent appartenir au seul Acipenser sturio.
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Les travaux ostéomorphomeétriques réalisés sur deux spécimens complets congelés
d'esturgeon de I'Adriatique d'origine sauvage (provenant d'une pisciculture au sud de Milan,
Azienda Agricola V.I.P) et un spécimen complet d'esturgeon européen (provenant du
CEMAGREF de Bordeaux, actuel IRSTEA) ont permis de lister des caractéristiques
spécifiques discriminantes (pieces osseuses du splanchnocrane et écussons dermiques). La
comparaison des spécimens modernes avec les restes osseux archéozoologiques du Jardin
d’Hiver d’Arles semble indiquer que ces restes ont appartenu au seul

Si les résultats des travaux de génétique et d’archéozoologie convergent vers la
présence historique certaine de I'esturgeon européen Acipenser sturio sur le Rhbne, en
'absence d’éléments contradictoires, la présence de I'esturgeon de I'Adriatique (Acipenser
naccarii) reste toutefois possible.

Aujourd’hui, le projet de réintroduction est en suspens et dans l'attente du retour
d’expérience développé sur le bassin de la Gironde ou des opérations de soutien de la
population en place sont réalisées depuis 3 ans. Ces opérations consistent a introduire dans
la Garonne et la Dordogne plusieurs milliers de juvéniles nés en captivités et marqués
individuellement pour permettre une suivi de I'efficacité. Il faut désormais attendre plusieurs
années pour savoir si ces opérations vont réussir et permettre a ces individus provenant de
captivité de survivre et de se reproduire.

En paralléle, il reste a mener sur le Rhéne aval un travail de fond sur les capacités
d’accueil des milieux vis-a-vis de cette espéce disparue il y a 40 ans. Ce travail doit
notamment s’attacher a produire une caractérisation fine des frayéres potentielles et des
zones d’alimentation, et évaluer l'influence et/ou les impacts de la qualité de I'eau et des
sédiments.
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Définition des enjeux locaux : approche par écophase

1. Migration (montaison / dévalaison)

1.1. Montaison

L’Alose feinte du Rhéne et la Lamproie marine sont des poissons migrateurs
amphihalins potamotoques. Leur cycle de vie est basé sur une reproduction en eau douce et
une vie adulte en eau salée. Ces deux espéces possédent des exigences écologiques
importantes, en particulier pour leurs habitats de reproduction.

Tout programme de conservation ou de restauration des populations de ces espéces
se focalise en priorité sur la possibilité physique pour les géniteurs de rejoindre des frayéres
de qualité dans les meilleures conditions possibles (sans retard de migration, sans dommage
physique). Le SIC « Rhéne aval» n’échappe pas a cette régle, bien au contraire, dans la
mesure ou il constitue le principal axe de migration de I'ensemble du bassin Rhoéne-
Méditerranée. L’enjeu fort pour les deux espéces ciblées est de leur garantir un accés de
qualité aux habitats favorables pour la reproduction.

Aujourd’hui, cet enjeu et plus globalement celui du rétablissement de la continuité
écologique aquatique, font I'objet d’importants efforts motivés par un contexte institutionnel
et réglementaire ambitieux. En effet, la continuité écologique est depuis la Directive Cadre
Européenne sur 'Eau (2000) considérée comme un élément déterminant et par conséquent
un indicateur de la bonne qualité des fleuves et cours d’eau du point de vue fonctionnel. Au
niveau national et de bassin, la restauration de la continuité écologique est désormais une
priorité exprimée au travers de la Loi sur 'Eau et des Milieux Aquatiques (LEMA, 1996), des
Lois Grenelle (et du plan national de restauration de la continuité écologique des cours d’eau
qui en découle) et des Schémas Directeurs dAménagement et de Gestion des Eaux
(SDAGE).

Il faut rajouter a cela le plan national de gestion de I’Anguille européenne, rédigé par
la France suite au réglement européen visant la reconstitution des stocks de I'espéce et
institué en 2007. Enfin, le Plan de Gestion des Poissons Migrateurs (PLAGEPOMI) en place
au niveau du bassin synthétise 'ensemble des enjeux et des objectifs ciblés en matiére de
restauration de la continuité écologique et de gestion des poissons amphihalins.

Sur l'axe Rhdéne en particulier, une démarche pluripartite a été engagée avec
I’Agence de I'Eau, la Compagnie Nationale du Rhéne, la DREAL, TONEMA et I’Association
MRM. Cette démarche a été initiée dans le cadre du volet Qualité Ressource et Biodiversité
du Plan Rhéne et a pour objet la mise en place d'une « stratégie Migrateurs » s’appuyant sur
I'expertise du pble écohydraulique de TONEMA (Larinier et Chanseau, 2009).

Le contexte ambiant est ainsi largement favorable a la prise en compte des enjeux et
devrait permettre d’améliorer encore d’avantage le contexte migratoire qui évolue
positivement depuis le début des années 1990 et la mise en place du 1°" Plan Migrateurs
Rhéne-Méditerranée.

Au sein du SIC « Rhdéne aval », le principal enjeu lié a la migration anadrome est le
franchissement des aménagements hydroélectriques de la Compagnie Nationale du Rhéne,
au nombre de 3 : Beaucaire-Vallabregues, Avignon et Caderousse. Depuis la fin des années
1990, le fonctionnement des écluses de ces 3 aménagements a été adapté et optimisé pour
permettre la réalisation d’éclusages spécifiques a poissons (avec des attraits aval et amont
des sas) et d’éclusages mixtes (poissons et bateaux) (Ruchon et al., 1994).
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Chaque année, la CNR réalise quotidiennement des éclusages poissons du 15 mars
au 30 juin afin de couvrir la fenétre théorique de migration de I'Alose. En tenant compte des
contraintes liées au trafic fluvial, un cahier des charges a été rédigé et prévoit la réalisation
d’au minimum deux manceuvres d’éclusages poissons par jour. Depuis 2011, dans le cadre
de sa politique d’amélioration et de sécurisation du trafic fluvial rhodanien, la Compagnie
Nationale du Rhéne a automatisé le fonctionnement des écluses. Désormais, 'ensemble des
écluses est contrélé depuis un Centre de Gestion de la Navigation basé a Chateauneuf du
Rhéne. Cette automatisation permet d’optimiser l'utilisation des écluses, notamment pour les
éclusages a poissons, mais également de réaliser des éclusages nocturnes permettant a
des espéces comme I'’Anguille ou la Lamproie marine de profiter également de cette voie de
passage.

Pour valider l'efficacité du systéme d’éclusages spécifiques aux poissons, différentes
études ont été mises en place. En particulier, un suivi des migrations d’aloses a été réalisé
de 2004 a 2006 avec le marquage individuel de 150 aloses (Roche et al.,, 2007). Des
récepteurs ont été disposés a l'usine ainsi qu’a I'entrée et a la sortie de chaque écluse. Les
résultats ont montré que les éclusages permettaient de faire passer respectivement 46%,
44% et 82% des aloses se présentant a I'aval des usines-écluses de Beaucaire, Avignon et
Caderousse. Malgré ces améliorations, plus de la moitié des aloses reste bloquée a chacune
des deux premiéres usines, ce qui est peu satisfaisant mais a relativiser par le colt d’'une
passe a poissons dimensionnée pour les aloses sur un grand barrage (chiffré a 23M€ en
2006 pour Beaucaire) et son efficacité (au maximum 70% pour I’Alose).

Dans I'avenir, I'enjeu est de maintenir les fréquences journalieres des éclusages
poissons (a minima 2 par jour), seules garantes d’'une bonne progression des flux de
géniteurs. Nous devons donc rester particulierement vigilant sur ce point, a fortiori dans un
contexte d’augmentation continue du trafic fluvial qui engendre indubitablement une
diminution de la disponibilité des écluses pour la réalisation des manceuvres « poissons »
(Figure 32). Dans cette perspective, il pourrait étre envisagé d’augmenter la fréquence de
réalisation d’éclusages mixtes, bien que leur efficacité soit inférieure a celle des éclusages
poissons.
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Figure 32 : Evolution inter-annuelle de la disponibilité des écluses du Rhéne aval pour la
réalisation des éclusages poissons. CNR-MRM

Pour I'Anguille, des dispositifs spécifiques ont été mis en place par la CNR sur les 3
usines-écluses de Beaucaire (installation 2005-2006), Avignon (installation 2011-2012) et
Caderousse (2012). Ces dispositifs, nommeés « passes-pieéges » ne fonctionnent pas a ce
jour de fagon autonome. L’équipe de I'Association MRM a en charge le suivi de ces
dispositifs et intervient plusieurs fois par semaine pour vidanger les dispositifs, récupérer les
anguilles piégées et les relacher en amont des aménagements.
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Le fonctionnement des passes-pieéges est calé sur la fenétre théorique de migration
anadrome soit d’avril a novembre. En plus du franchissement via ces dispositifs, les
anguilles ont la possibilité de franchir les aménagements via les écluses, a fortiori depuis
2011 et la mise en place par la CNR de manceuvre d’éclusages nocturnes spécifiques. A
I’lheure actuelle, nous ne disposons pas des moyens techniques pour évaluer les taux de
passages par les écluses ou par les passes-pieges. En tout état de cause, ces dispositions
améliorent de fagon significative les conditions de migration anadrome des anguilles sur le
Rhéne aval. A noter toutefois que seuls les canaux usiniers sont a ce jour équipés pour le
franchissement des anguilles (absence d’équipement adapté aux barrages de retenue).

A I'échelle d’'un aménagement hydroélectrique, il convient également de considérer
'importante des bras court-circuités (appelés aussi « Vieux Rhéne ») dans I'amélioration des
conditions de migration et dans l'accés aux affluents. Ceci est particulierement vrai au sein
du SIC « Rhéne aval » puisque les affluents les plus intéressants en termes d’habitats pour
I’Alose et la Lamproie se situent tous en rive droite du Rhéne (Gardon, Céze et Ardéche) et
confluent dans les Vieux Rhéne.

L’orientation des aloses ou des lamproies a I'aval d’'un aménagement est directement
liée a I'attractivité hydrologique de chacun des bras (canaux usiniers ou Vieux Rhéne). En se
référant aux débits classés pour la période théorique de montaison, les migrateurs
empruntent préférentiellement les canaux usiniers qui concentrent la majorité du débit. En
moyenne sur le Rhéne aval, le débit maximum turbinable des usines est compris entre 1 700
et 2 000 m%s. En deca de cette fourchette, seul le débit réservé est restitué dans les Vieux
Rhéne au niveau du barrage de retenue. De Beaucaire a Caderousse, le débit réservé est
compris entre 5 et 10 m°/s. On comprend alors que dans ces conditions, Iattractivité
hydrologique des Vieux Rhbne est trés réduite, bien que celle-ci regoive en complément le
débit des affluents. En revanche, le débit réservé a Donzére est plus conséquent, avec
60 m*/s. L’étude radiopistage a montré que ce débit avait une influence positive en termes
d’attractivité puisque le pourcentage d’individus pénétrant dans le Vieux Rhéne de Donzeére
s’est révélé sensiblement supérieur a celui observé aux 3 aménagements aval (67% pour
Donzére, 25 a 32 % pour Beaucaire, Avignon et Caderousse).

Ces résultats révélent ainsi 2 enjeux sur les Vieux Rhéne :

- laugmentation des débits réservés influence positivement I'attractivité hydrologique
vis-a-vis de I'Alose,

- lintérét d’équiper les barrages de retenue de dispositif de montaison (écluses
Borland de Beaucaire, Avignon, Caderousse et passe a poissons de Donzére
inefficaces).

Concernant les débits réservés, leur augmentation est prévue a I'horizon 2014 dans
le cadre de l'application de l'article L. 214-18 du Code de I'Environnement. A partir du
1°" janvier 2014, pour chaque Vieux Rhone, le débit réservé passera au 1/20°™ du module
soit & une valeur proche de 90 m®s. Dans un avenir proche, I'attractivité hydrologique des
Vieux Rhéne va ainsi considérablement augmenter et devrait augmenter les remontées de
migrateurs sur ces derniers et par conséquents sur les affluents de rive droite.

En termes d’équipement a la montaison, différents projets devraient voir le jour a
moyen terme et ce dans le cadre de l'installation de Petites Centrales Hydroélectriques
(PCH) au droit des barrages de retenue de Beaucaire-Vallabregues et Donzere-Mondragon
et dont I'objet sera de turbiner les débits réservés. A ce jour, 'échéancier n’est pas fixé, bien
que des réflexions avancées aient été effectuées concernant les orientations techniques.
L’équipement des barrages de Caderousse et de Villeneuve-Lés-Avignon n’est lui pas prévu
dans la mesure ou I'installation de PCH n’est pas envisagée du fait de l'influence du remous
des aménagements aval (lié directement a la proximité entre les aménagements). De fait,
pour Avignon et Caderousse, les efforts devront se concentrer sur la bonne réalisation des
éclusages poissons (Larinier et Chanseau, 2009).
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Arrétons-nous enfin sur le cas particulier du Rhéne aval, 'aménagement d’Avignon et
plus particuliérement le bras d’Avignon (ponctué a I'amont par le barrage-usine de
Sauveterre) qui constitue aujourd’hui encore le point noir du contexte migratoire.

Le barrage-usine de Sauveterre est situé sur la partie aval de I'axe migratoire et
constitue le second obstacle rencontré par les poissons sur le Rhoéne depuis la mer. Il est
ainsi situé a l'aval des principales frayéres a aloses et lamproies du bassin. Si des frayéres
existent a I'aval de I'ouvrage (135 frayéres potentielles sur le Gardon (Champalbert, 1998),
69 sur la Durance (Abdallah et al., 2012)), la plupart des sites favorables se situe en amont :
52 frayéres potentielles sur la Céze (Roure, 1997), 203 sur I'Ardéche (Ladet, 1996) et 23 sur
le RCC de Donzére ; ces 23 dernieres représentant une surface supérieure a celle de
plusieurs affluents.

Au-dela de sa position géographique, le barrage-usine de Sauveterre se révele
particulierement bloquant pour la faune piscicole du fait de I'absence de systéme efficace
(pas d’écluse de navigation, écluse Borland non fonctionnelle) permettant d’assurer leur
passage et de la longueur du bras (13 km) sur lequel il est situé. Du fait de cette longueur, il
semblerait que les aloses n’arrivent pas a trouver d’autres voies de migration en dévalant le
bras aprés une premiére incursion (contrairement aux Vieux Rhéne de Beaucaire ou de
Caderousse). Lors de I'étude radiopistage, il a pu étre montré que 40% des aloses qui se
présentaient a laval de lI'aménagement d’Avignon empruntaient directement le bras
d’Avignon (Roche et al., 2007). En ajoutant a cela les remontées en seconde incursion
(aprés un demi-tour a l'usine-écluse d’Avignon ou au barrage de Villeneuve), il ressort que
45% des aloses en montaison se sont présentées au pied du barrage-usine de Sauveterre et
y sont restées bloquées (Figure 33). Dans la mesure ou les aloses ne trouvent aucun habitat
favorable a la reproduction sur le bras d’Avignon, le verrou créé par le barrage se révéle
particulierement préjudiciable a I'espéce.
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Figure 33 : Répartition des aloses a I’étage d’Avignon simulée a partir des résultats de I’étude
radiopistage (Roche et al., 2007 ; Larinier et Chanseau, 2009)

C’est donc logiqguement que I'équipement du barrage usine de Sauveterre a été
identifie comme prioritaire dans la Stratégie Migrateurs. Sur un tel ouvrage, linstallation
d’une passe a poissons ciblant une espéce aussi exigeante que I'Alose est un véritable défi.
En quelques mots, le projet prévoit la construction d’'une passe a bassins a doubles fentes
verticales associée a une galerie collectrice comportant 3 entrées. Le dimensionnement et la
conception de ce dispositif bénéficie des retours d’expérience développés sur la Garonne, la
Dordogne et le Rhin. Les travaux commenceront fin 2013 et la mise en eau de la passe a
poissons est prévue pour début 2015.
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L’objectif affiché est d’obtenir une efficacité de I'ordre de 70-75% pour I'Alose, et ainsi
une efficacité globale au niveau de I'étage d'Avignon supérieure a 60%, soit prés du double
par rapport a la situation actuelle. Cela permettra a prés de 25% (12% actuellement) des
individus de franchir les trois ouvrages aval (Beaucaire, Avignon et Caderousse) et de
rejoindre les zones de fraie situées notamment dans le RCC de Donzére et dans I'’Ardéche.

Il est également prévu d’équiper le dispositif de franchissement d’'un systéeme de
vidéocomptage. A 'heure actuelle, ce type de dispositif manque cruellement sur 'axe Rhéne
pour obtenir des données quantitatives sur les migrations. Dés 2015, le dépouillement des
images réalisées a Sauveterre viendra donc solidement conforter les données « migration »
obtenues a partir des suivis de la pécherie et de la reproduction.

A noter que la Lamproie marine bénéficiera également de cette amélioration des
conditions de franchissement (Taverny et Elie, 2010). Quant a I’Anguille, les caractéristiques
de la passe a poissons envisagée (fentes verticales, chutes interbassins modérées et
rugosités de fond) devraient permettre a une large gamme d’individus de franchir 'ouvrage
et ainsi favoriser la colonisation amont du bassin.

Si beaucoup d’efforts sont déployés sur le Rhone, des actions ont également été
menées pour améliorer l'accés aux affluents. Ainsi, depuis 2011, tous les ouvrages
transversaux situés au niveau des confluences sont équipés de passes a poissons.
Certaines, comme sur le Gardon et 'Ardéche, ont été bien concues et montrent une réelle
efficacité. Pour d’autres, tout n’a pas été réglé avec la construction de la passe, en particulier
sur 'Ouvéze et sur la Céze. Sur ces 2 affluents, les dispositifs congus il y a plusieurs années
se révelent aujourd’hui limitant pour les exigences de franchissement de I'Alose (hauteurs de
chutes trop élevées sur la Céze, positionnement et attractivité défaillants sur 'Ouvéze). Des
réflexions ont été initiées et devraient aboutir a moyen terme a la réalisation de travaux
complémentaires.

Au-dela des probléemes de montaison posés par la présence des ouvrages
transversaux, il peut exister d’autres types d’obstacles physiques sur le fleuve susceptibles
de perturber les remontées des géniteurs. L'objectif est donc de conserver a l'idée qu’en
période de migration, tout usage ou toute activité doit tenir compte de cette nécessité de libre
circulation et penser I'impact en termes d’emprise physique sur les voies de migration.

La pose des filets maillants par les pécheurs professionnels dans I'embouchure peut
étre pris a titre d’exemple. En effet, méme si a I'’heure actuelle ni 'Alose ni la Lamproie ne
sont ciblées par la pécherie professionnelle, la pose d’engins de péche ciblant d’autres
espéeces (sandres, mulets, loups notamment) a lintérieur du fleuve Rhéne et en période de
migration, peut créer un impact sur ces especes en les capturant de fagon accidentelle. Ceci
est particulierement vrai sur la zone d’embouchure du Grand Rhéne ou des pécheurs
professionnels pratiquent régulierement a l'aide de filets maillants (appelés localement filets
« a courir »). Cette problématique n’a pu étre étudiée plus précisément dans le cadre de
cette étude, mais il conviendrait de caractériser cette activité halieutique afin de s’assurer
que celle-ci n"ait pas un impact négatif sur les populations.

Tous travaux dans le fleuve (gestion des ouvrages longitudinaux, dragage) doivent
également tenir compte des enjeux de migration. L'attention doit particulierement étre portée
sur les matiéres en suspension (MES) générées par lesdits travaux, a fortiori lorsqu’ils sont
réalisés sur des secteurs a enjeux (frayéres, amont/aval des usines-écluses). En effet, au-
dela d’'une certaine concentration, les MES peuvent créer de véritables barrieres physiques
ou engendrer un stress, tous deux susceptibles de perturber le déroulement des migrations
(Servizi et Martens, 1987). Autant que possible, les travaux devront éviter les périodes a
enjeu fort pour les différentes espéces cibles (Tableau 11).
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Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoit Septembre Octobre Novembre

Décembre

Migration adultes

Repro adultes

Présence juvéniles

LAMPROIE

Migration adultes

Dévalaison Subadultes

Repro adultes

ANGUILLE

Montaison

Dévalaison

Tableau 11 : Synthése des périodes a enjeux pour les poissons amphihalins présents sur le
SIC « Rhéne aval ». MRM

1.2. Dévalaison

Longtemps, la question de la libre circulation piscicole s’est limitée au besoin pour les
poissons de remonter les fleuves et rivieres (migration anadrome). Il est probable que cela
soit lié au fait que cette question se soit d’abord longuement intéressée au Saumon, grand
migrateur hautement symbolique, celui qui remonte courageusement les rivieres pour s’y
reproduire avant de mourir d’épuisement.

Un demi-siécle plus tard, le contexte a sensiblement évolué et lorsqu’on parle
aujourd’hui de continuité piscicole, il n’est plus possible de dissocier la montaison de la
dévalaison. L’Anguille européenne, migratrice catadrome, a cette fois-ci été le sujet
déclencheur.

Comme pour la montaison, les enjeux liés a la migration catadrome des espéces
amphihalines présentes sur le Rhéne aval varient en fonction des périodes de I'année, de
'espéce considérée et des différents stades de développement. En revanche, le niveau de
connaissance disponible est sensiblement inférieur pour la dévalaison.

Au sein du SIC Rhéne aval, I'enjeu dévalaison est en priorité li¢ aux passages des
poissons aux différents aménagements de la Compagnie Nationale du Rhéne. A I'heure
actuelle, les impacts de ces aménagements sur la dévalaison sont complexes a évaluer
dans la mesure ou ne disposons pas d’informations sur les voies de migration catadrome
empruntées par les différentes espéces. De méme, nous ne disposons pas d’études
permettant d’identifier les périodes et les conditions hydroclimatiques pour lesquelles les
dévalaisons sont les plus importantes.

Pour 'Alose toutefois, une estimation

de limpact cumulé des obstacles a été
réalisée dans le cadre de la Stratégie
Migrateurs (Larinier et Chanseau, 2009):
« En raison des forts débits d’équipement

des usines implantées sur le Rhone et de la E
faible hydrologie du cours d’eau au moment
des périodes de dévalaison (début d’'été
pour les adultes et fin d’été-début automne
pour les juvéniles), il peut étre considéré que
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tous les individus en dévalaison transitent

par les turbines (méme s'il est apparu, lors
des opérations de radiotélémétrie, que -
certaines aloses adultes pouvaient utiliser
les écluses). Il apparait par exemple, pour
des individus devant dévaler les ouvrages de
Caderousse, Avignon et Beaucaire, des
survies de l'ordre de 75-80% pour les
adultes et 85-90% pour les alosons
(Figure 34).
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Figure 34 : Estimation de I'impact cumulé a la dévalaison sur le fleuve Rhone sur les adultes et
les juvéniles d’aloses en fonction du nombre d’obstacles (Larinier et Chanseau, 2009)
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Les impacts cumulés sur I'axe Rhéne ne sont donc pas négligeables pour I'Alose. Il
est toutefois trés hautement probable, a 'image de ce qui a pu étre observé sur d’autres
bassins pour des espéces comparables (Columbia aux USA, Garonne-Dordogne en France)
que le gain en terme de recrutement fluvial liée a 'augmentation de la reproduction sur des
secteurs plus favorables compense trés largement les mortalités induites par les ouvrages
hydroélectriques. »

Aucune estimation n’est disponible pour les subadultes de Lamproie marine. Et
contrairement a la montaison, il ne peut y avoir de paralléle de fait entre cette espéce et
I’Alose feinte du Rhone dans la mesure ou les périodes et le déterminisme de dévalaison
sont différents. Un travail spécifique serait donc nécessaire pour apporter des informations
sur cette espéce, probablement a partir de simulations dans la mesure ou le nombre
d’individus migrants est a priori trés réduit.

Pour I'Anguille européenne, un travail important a été initié par la Compagnie
Nationale du Rhoéne, en collaboration avec I'ensemble des partenaires techniques et
financiers concerné par cette problématique (Europe, Agence de 'Eau, ONEMA, Association
MRM, IRSTEA, ...) dans le cadre d’'un programme national de recherche et développement.
Ce travail s’axe autour de plusieurs trames d’investigations :

- estimation des mortalités d’anguilles argentées au passage dans une turbine,
- évaluation des voies de dévalaison a I’échelle d’'un aménagement,
- définition du déterminisme de dévalaison.

En 2010, les probabilités de survie (a 1 et 48 h) des anguilles européennes adultes,
ont été estimées lors du passage a travers une turbine a 4 pales, de type bulbe, de l'usine
hydroélectrique de Beaucaire, sur le Rhone aval. Les anguilles avaient une taille comprise
entre 570 mm et 1 040 mm pour une moyenne de 686 mm. L'étude a utilisé le systéme de
marquage a ballons HI-Z (HI-Z tag). 275 anguilles ont été marquées puis injectées dans le
groupe n°3 de l'usine a deux profondeurs différentes. Le taux de survie au bout d’'une heure
était de 95,5% en haut de pale et 95,7% en milieu de pale avec une valeur moyenne de
95,6%. Le taux de survie au bout de 48 h était respectivement de 93,7 et 91,4% pour le haut
et le milieu de pale, la valeur moyenne était de 92,3% (Collectif, 2011).

Ces résultats, a I'échelle de 'ouvrage, doivent maintenant étre replacés a I'échelle de
'aménagement en tenant compte des différentes voies de dévalaison possibles (barrage de
retenue, écluse de navigation). Pour ce faire, une étude est en cours de lancement avec des
premiers essais terrain prévus a l'automne 2013, sous maitrise d’ouvrage CNR. L’étude
prévoit de marquer individuellement plusieurs centaines d’anguilles argentées et de suivre
leur cheminement a I'’échelle d’'un aménagement grace a la technologie HTI, utilisant la
fréquence acoustique.

L’Association MRM engage quant a elle en 2013 une étude visant a mieux connaitre
le déterminisme de dévalaison des anguilles argentées. Cette étude, basée sur un
échantillonnage continu sur toute la fenétre théorique de migration catadrome devrait
permettre d’identifier des pics de dévalaison et par conséquent les conditions
hydroclimatiques auxquels ils répondent.

Cet important travail de connaissance est un préalable indispensable a la définition
d’'une stratégie d’actions en faveur de la dévalaison des anguilles argentées sur le Rhéne. I
doit fournir des informations précises qui permettront d’identifier clairement les enjeux et de
proposer des actions efficaces qui sauront tenir compte des contraintes liées a la gestion des
ouvrages et a la production hydroélectrique. Il faut savoir qu’a I'heure actuelle, et du fait de la
dimension des ouvrages présents sur le Rhéne, les seules solutions envisageables seraient
les arréts ciblés de turbinage.

38



En paralléle de ce vaste programme d’études, des équipements sont en projet sur le
Rhéne aval, au niveau des barrages de Vallabregues et de Donzére, dans le cadre de
I'installation des PCH qui turbineront les futurs nouveaux débits réservés.

Ces équipements répondent aux recommandations émises par le Comité National
Anguille (créé dans le cadre du Plan National) qui préconisent de ne pas dégrader les
conditions de dévalaison de I'’Anguille au niveau des nouveaux aménagements situés dans
les Zones d’Actions Prioritaires (ZAP). Les équipements sont aujourd’hui a I'état de projet
mais il semblerait que la solution la plus efficace soit I'installation de plans de grilles fines
couplés a un exutoire de dévalaison implantés au droit des futures prises d’eau.

La bonne prise en compte des enjeux liés a la dévalaison des différentes espéces
amphihalines sur le Rhéne passe donc pas un important travail préalable d’acquisition de
connaissances. Nous I'avons vu, du fait de la taille des ouvrages concernés et des enjeux
liés a la production hydroélectrique, les marges de manceuvre sont faibles et nécessitent
donc une analyse colt-bénéfice poussée. Sur I'’Anguille, ce travail est impulsé par le
programme national recherche et développement et par les recommandations du Plan
National en faveur de I'Anguille. En revanche, il n’existe pas aujourd’hui de dynamique en
place sur le bassin pour lancer un travail sur I'Alose et la Lamproie, malgré les enjeux
clairement identifiés.

e sapEndiation o

e He
w.‘l‘l G i R | RS Ahyemue @l s

: mwmlmm du st un contote Institutidnmal &

wﬁrm w-mh
mmﬁwm&mmwm“'

Missriie di somjidsr le conmalesanaes sl |iperl e prssages 1 alne
[ovedil Manin mh JLavedsaodles s L Lokt D invni

Prugrarmm wntilimig wy <ours sur ¥ Arilie suropesnne s prETd dpnrise & (W,
FRANNAISSANES  wins i disabnksn —=rtallis e s bitume=s odlivminen= o=

tnmmm-mtm pos dagradey ies comditions actmiles. nom@mment dang e cadto
thae | prnzaliantiion lee Praltng Conprales bipyubie irigrne

39



2. Reproduction

2.1, Aspects méthodologiques
2.1.1. Cartographies des habitats

Chez les migrateurs amphihalins potamotoques, les potentialités écologiques d’un
cours d’eau sont évaluées en premier lieu par sa capacité d’accueil en termes d’habitats
favorables a la reproduction (frayéres, zones de stabulation pour les géniteurs). En fonction
des connaissances sur les autres phases biologiques, il est également possible d’évaluer la
qualité des supports de ponte pour le bon développement des ceufs et des larves et
d’identifier les zones favorables au refuge et au grossissement des juvéniles.

Les données disponibles sur [
les habitats de reproduction pour T
, T g — W 1
IAlose sur le périmétre du SIC sont i
. . MWiai|mren
relativement nombreuses. Toutefois, -
sur certains secteurs, ces données "

sont anciennes (Gendre et al., 1997a ;
Genoud, 1997 ; Ladet, 1996) et |l
apparait nécessaire de les réactualiser
du fait de [I'évolution naturelle des
habitats (comblement des caissons,
modification des débits restitués sur '
les Vieux Rhéne...) et des -
modifications récentes du contexte
migratoire (réouverture de certains
axes offrant un potentiel d’accueil fort). b

By ymmr

Les secteurs de Saxy et du i T
Vieux Rhoéne de Donzére ont ainsi été -
prospectés a l'aide d’'une embarcation i
(Figure  35). 4 journées de ’ .
prospections (2 personnes) ont été 1
nécessaires pour couvrir le linéaire du
Vieux Rhéne de Donzére (6 au 9 aodt - 1
2012) et une journée a été consacrée . ' T-L:r'.u Luuir
a I'exploration des caissons de Saxy ... . e
(10 aolt 2012). -

Figure 35 : Localisation des secteurs prospectes en 2012 par MRNM sur 1e SIC « Rhone aval ».
MRM

Lors de ces prospections, les habitats potentiellement favorables a la reproduction de
I’Alose ont été géolocalisés et sommairement décrits (estimation surfacique, description
générale des paramétres physiques : hauteurs d’eau, vitesses d’écoulement, granulométrie).
Toutes les données récoltées sur le terrain ont été bancarisées et transmises au
responsable du groupement de bureaux d’études.

A partir de ces données, des classes de qualité ont été attribuées aux différents
parameétres observés ou relevés sur chacune des frayeres potentielles. Le croisement des
différentes classes aboutissent ainsi a une classification des potentialités des différentes
frayéres : mauvaise / moyenne / bonne. L’attribution des classes par parametre s’est basée
sur un systéme de notation mis en place par I'’Association MRM et utilisé sur de nombreux
cours d’eau du bassin Rhéne-Méditerranée (Tableau 12).
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Paramétres Limitant / Note O Moyen / Note 1 Optimum / Note 2

Vitesse (cm/s) <500u>150 [(50-80)et (120 - 150) 80-120
Profondeur (cm) <500u>150 |(50-80)et(120-150) 80-120
Dalle, Argiles,

Granulométrie Graviers, Blocs Cailloux, Pierres

Limons, Sables

Tableau 12 : Notation des paramétres vitesse, profondeur et granulométrie. MRM

Les résultats obtenus en 2012 ont enfin été comparés a la bibliographie afin de
répondre aux interrogations suivantes :

- - Sur le plan biologique : y a t-il adéquation entre les parameétres physiques relevés in
situ et les preferenda de I'Alose ? Si les conditions ne sont pas optimales, quel serait
le degré de fonctionnalité de la ou les frayeres ?

- - Sur le plan géographique : les frayéres potentielles recensées sont-elles celles
historiquement narrées et schématisées dans la bibliographie ? Si non, pourquoi
certaines frayéres ont-elles « disparu » et pourquoi d’autres sont-elles apparues ?
Quelle est la tendance d’évolution de l'utilisation des frayéres sur le Rhéne entre
1996 (date des premieres observations) et aujourd’hui ?

2.1.2. Prospections nocturnes

L’acte de reproduction chez les aloses se singularise par un comportement nocturne
des géniteurs appelé « bull ». Cet acte se définit comme un rapide mouvement circulaire
d’au minimum deux géniteurs flanc contre flanc, frappant violemment la surface de I'eau a
'aide de leur nageoire caudale. Le diameétre d’'un bull avoisine 1 a 1,2 m et sa durée varie
entre 2 a 10 s (Boisneau et al.,, 1990). Les bulls peuvent atteindre une intensité sonore de
50 dB et sont visibles a distance en raison de la projection de gerbes d’eau (Cassou-Leins et
al., 2000). Ces caractéristiques permettent de repérer facilement les zones de frai.

La mise en place d’'un suivi nocturne des zones de frai potentielles a ainsi pour
objectif de repérer des zones actives de reproduction et d’évaluer un nombre de géniteurs
présents sur les sites. Indirectement et en fonction de la localisation des sites par rapport a
celle des ouvrages, un tel suivi permet également d’appréhender de maniére qualitative
I'efficacité du ou des dispositifs de franchissement piscicole. Cela nécessite la présence sur
chaque site de 2 personnes de 22h30 a 3h00 pour couvrir la plage horaire d’activité des
géniteurs et ce durant plusieurs nuits réparties dans la fenétre théorique de reproduction des
aloses. Cette méthodologie est identique a celle utilisée depuis plus de 15 ans sur
différentes frayéres du bassin rhodanien (Port de I'Ardoise et aval du barrage de Donzeére
sur le Rhone, Céze et Ardéche).

A l'instar de la description des habitats, les prospections nocturnes ont ciblé en les
caissons de Saxy en amont d’Arles et le Vieux Rhone de Donzére. Des investigations
menées en 1996 et 1997 par I'Association MRM avaient permis d’identifier une activité de
reproduction sur plusieurs frayeres (Blanchet et al., 1997 ; Gendre et al., 1997 ; Genoud,
1996 ; Genoud, 1997 ; Le Corre et al., 1997 ; Mazens, 1997).

Malheureusement, les conditions hydrologiques rencontrées au printemps 2012 n’ont
pas permis d’effectuer le suivi sur les caissons de Saxy (débit trop élevé, faciés lotiques
intéressants noyés).

Sur le Vieux Rhdne de Donzeére, une journée de prospection a été réalisée le 19 avril
2012 afin de repérer les acces et de localiser les points d’écoute sur les sites potentiels de
frai identifiés lors des investigations de 1996-1997. 3 nuits de suivi ont été effectuées les 29,
30 et 31 mai 2012. Le suivi a nécessité la présence de 3 personnes de 22h a 4h. Les
observations se sont concentrées sur 6 sites (Figure 36). Les conditions hydroclimatiques
étaient favorables a I'observation et a la reproduction des géniteurs (débit moyen journalier =
60 m*/s ; température moyenne de 'eau = 19°C).
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Figure 36 : Localisation des sites de suivi de la reproduction de I’Alose sur le Vieux Rhéne de
Donzére. MRM

2.2. Résultats

2.2.1. Cartographies des habitats

En préambule de I'analyse des informations recueillies lors des prospections 2012, il
est intéressant de s’arréter sur la capacité d’accueil globale du Rhéne aval vis-a-vis de
I’Alose feinte du Rhéne et de la Lamproie marine. A noter que I'ensemble de cette partie ne
traite pas de I'espéce Anguille européenne dans la mesure ou ses exigences en termes
d’habitats sont beaucoup moins ciblées. |l s’agit en effet d’'une espéce trés ubiquiste capable
de coloniser tous types de milieux.

Au regard de notre expertise et de la bibliographie consultée, on constate que les
zones d’habitats favorables a ces espéces rhéophiles et litophiles sont trés peu représentées
a I'échelle du SIC et que les zones existantes sont trés morcelées. Au-dela des deux
secteurs préalablement identifiées (RCC Donzére et Saxy), on ne recense quasi aucun
habitat lotique offrant en parallele une granulométrie intéressante. Nous pouvons citer de
fagon anecdotique :

- le radier de I'lle des sables, localisés sur le Grand Rhéne dans la traversée d’Arles,
- un secteur d’écoulements lotiques en aval du seuil de I'Qiselet (bras des Améniers)
sur le Rhéne (bras d’Avignon).
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Ce constat s’explique en grande partie par I'anthropisation du fleuve, et in fine, par
toutes les modifications fonctionnelles qui ont directement impacter les habitats, que ce soit
en termes d’accessibilité, de disponibilité ou encore de qualité. Les travaux les plus lourds, le
recalibrage et [l'édification des aménagements hydroélectriques, ont transformé la
morphologie fluviale du Rhéne. Ces travaux ont provoqué une contraction des lits fluviaux,
une réduction du nombre de chenaux, une modification de la pente naturelle et un
appauvrissement de la dynamique sédimentaire.

Au sein du SIC Rhoéne aval, ces bouleversements sont particulierement importants du
fait de la succession rapprochée des ouvrages de Caderousse, Avignon et Beaucaire. En
effet, l'influence du remous de Beaucaire remonte jusqu’au pied d’Avignon et celui d’Avignon
jusqu’au pied de Caderousse. Sur 'ensemble de ce secteur, la pente entre les ouvrages est
tres faible et les écoulements parfaitement homogénes. De fait, aucun habitat favorable a la
reproduction des amphihalins n’est disponible sur 'ensemble de ce secteur.

Néanmoins et du fait d’'un contexte migratoire perturbé par la présence d’obstacles,
les aloses utilisent certains habitats atypiques pour leur reproduction que I'on nomme alors
frayéres de substitution. L’exemple le plus éloquent sur « Rhéne aval » est la frayére de
substitution du port de I'Ardoise sur laquelle une forte activité de géniteurs est observée
depuis plusieurs années (Monnier et al., 2013). Dans une volonté de préserver cette espéce
sur le long terme, on ne peut se satisfaire d’une reproduction effectuée dans de telles
conditions (absence d’écoulements favorables, colmatage total des supports de ponte).

Sur le Rhéne, les marges de manceuvre pour améliorer cette situation sont
extrémement faibles au regard des enjeux et du niveau d’'aménagement du fleuve. Dans ce
contexte, 'amélioration des conditions d’accés aux affluents est un enjeu prioritaire.

2.2.1.1. Le Vieux Rhone de Donzere

Etat des lieux réalisés en 2012

Premier élément de contexte important, le Vieux Rhéne de Donzére n’est pas inscrit
en totalité dans le Site d’Intérét Communautaire « Rhéne aval », la limite amont étant
matérialisée par la limite départementale entre Gard et Ardéche (Figure 37). Ainsi, 15 km du
Vieux Rhone font partie du SIC « Rhéne aval » et 13 km sont localisés sur le SIC « Moyenne
vallée du Rhoéne ».
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Les prospections « habitats » ont été réalisées depuis le barrage de dérivation de
Donzére jusqu’a Pont-Saint-Esprit, soit un linéaire parcouru de 22 km dont 9 situés sur le
SIC Rhéne aval. Nous n’avons volontairement pas effectué de prospections en aval de Pont-
Saint-Esprit du fait de l'influence du remous de 'aménagement de Caderousse (absence
d’écoulements lotiques).

Sur les 22 km de cours d’eau parcourus, 23 frayéres potentielles ont été identifiées
(Figure 38). La surface totale occupée s’éléve a prés de 25 000 m?.

Les divers paramétres relevés ou estimés (Tableau 13) permettent, comparativement
aux données bibliographiques, de dresser un état des lieux de la qualité des zones de
reproduction.

Rive Coordonnées géographiques|  Surface estimée (m?) T et Granulométrie dominante Qualité supposée de
Numéro  Code (em) moyenne (m/s) la frayere potentielle
Cailloux Bonne
N=23 schéma B 1000 - Dalles / Argile / Graviers / N o Affleurement(s)
Gauche Droite X Y <1000 2000 >2000 | <80 80-120 >120 <80 80-120 »>120 Limons / Sables Cailloux "fins" ‘grossiers" / R Moyenne

ONOU A WNR

Pierres

44°25'29,1"  004°39'53,7"
44°24'44,9" | 004°39'52,2"
44°24'03,1" | 004°39'52,0"

44°23'59,6" | 004°39'51,2"
44°23'55,0" | 004°39'51,4"
44°23'15,5" | 004°39'24,1"
44°22'49,4" | 004°39'10,9"
44°22'45,3" | 004°39'06,2"
44°22'38,8" | 004°39'02,1"
44°21'50,2" | 004°38'50,8"
44°21'00,8" | 004°38'45,4"
44°20'55,5" | 004°38'46,0"
44°20'21,5" | 004°38'57,5"
44°20'11,4" | 004°38'59,6"
44°19'51,0" | 004°39'03,6"
44°19'42,5" | 004°39'02,4"

44°18'58,8" | 004°38'58,6"

44°18'20,7" | 004°39'07,4"

44°16'35,9" | 004°39'01,5"

44°15'41,2" | 004°38'55,1"
44°15'30,2" | 004°39'07,2"

c4uwBERBRvo0zZEr"Ac—TIToTmOO®>

Tableau 13 : Caractéristiques des frayéres potentielles sur le Vieux Rhéne de Donzére. MRM

Parmi ces 23 frayéres potentielles, et aux regards des préférentiels de I'Alose, 6 sont
estimées comme étant de « bonne qualité », 13 de qualité « moyenne » et 4 de qualité
« faible » (Figure 38). Plus de 65% des frayeres identifiées sont situées en dehors du
périmétre concerné par le DOCOB Rhéne aval. Pres de 27% d’entres elles appartiennent a
la classe de qualité « Bonne », et occupent une surface totale inférieure a 4 000 m2.

Les 8 frayeres situées sur le SIC « Rhéne aval » occupent quant a elles prés de
7 500 m? et toutes les classes de qualité sont représentées.

w 14
Q
b
z
< 12
Q
©
Q
S
E 10
2 &+ Hors secteur du

. Docob Rhéne aval

6

© Dans le secteur du
L _7 Docob Rhone aval
8 frayéres
2 =
i R
j 35% des frayéres
o . . \ potentielles
Bonne Moyenne Faible
Classe de qualité attribuée a la frayeére

Figure 38 Répartition des frayéres potentielles sur le Vieux Rhéne de Donzére entre les
linéaires inclus et non inclus dans le SIC « Rhéne aval ». MRM
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Figure 39 : Localisation des frayéres potentielles et classes de qualité attribuées sur le Vieux
Rhoéne de Donzére. MRM/Google Earth

Lors des prospections, les paramétres limitants sur les frayéres potentielles
concernent majoritairement les hauteurs d’eau et a plus forte raison la granulométrie. Les
vitesses moyennes d’écoulement, durant la période de prospections, nous ont apparues
particulierement favorables. En effet, dans I'air de reproduction, la vitesse optimale est de
I'ordre de 1 m/s, et a 'exception d’'une frayere (N° 18, Q2 — rive gauche), toutes présentaient
des vitesses comprises entre 0,8 et 1,2 m/s. Les classes de qualité attribuées a chaque
frayére dépendent également des vitesses moyennes observées sur la zone aval
d’'incubation des oeufs ou celles-ci doivent s’accentuer pour atteindre pres de 2 m/s.

La frayére « Q2 » (Figure 40) présente en effet des vitesses de courant trop élevées,
supérieures a 120 cm/s, en raison de la configuration du site (nette concentration des
écoulements en rive droite). Autre paramétre limitant, la granulométrie, caractérisée en
majorité sur cette frayére par I'affleurement du substrat.
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Figure 40 : Schéma des frayéres potentielles "Q1 - rive droite” et "Q2 - rive gauche" sur le
Vieux Rhéne de Donzére. MRM

Les hauteurs d’eau sont,
au méme titre que les vitesses
de courant, susceptibles de
varier dans le temps et dans
lespace en fonction de
’hydrologie naturel et de la
gestion des ouvrages par la
CNR. Sur le secteur prospecté,
deux cas de figures se sont
révélés étre limitant par rapport
aux preferenda de I'Alose. Sur
certaines frayéres, les hauteurs
deau moyennes se sont
révélées supérieurs aux valeurs
optimales théoriques, en
particulier sur des zones
d’érosion liées a la présence )
d’'ouvrages latéraux « durs » ‘F"" L
(épis) ; c’est notamment le cas
sur les frayéres « D » et « E » b prmmmiriiidlye 811

(Figure 41). ""f- - P ———
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Figure 41 : Schéma des frayéres potentielles « C », « D » et « E » sur le Vieux Rhéne de
Donzére. MRM
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A Tlinverse, sur d’autres frayéres ou on observe des profils en travers trés larges et
étalés, les hauteurs d’eau mesurées se sont révélées faibles, inférieures a 80 cm. On peut
observer ce cas de figure sur la frayere « J » (Figure 42). Il est toutefois probable qu’a des
débits supérieurs au débit réservé, ces hauteurs deviennent moins limitantes et offrent alors
une large zone potentielle favorable pour la reproduction.
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Figure 42 : Schéma de la frayére potentielle "J" sur le Vieux Rhéne de Donzére. MRM

L’état des lieux réalisé en aolt 2012 nous offre une photographie a un instant « T »
des potentialités d’accueil du Vieux Rhéne de Donzére. Dans les conditions hydrologiques
rencontrées durant les prospections, le potentiel d’accueil du Vieux Rhéne s’est largement
confirmé et un nombre important de frayéres potentielles a pu étre observé. Cet état des
lieux ne tient toutefois pas compte du régime hydrologique du Vieux Rhéne, soumis a des
variations régulieres et importantes des déversements au barrage, y compris durant la
fenétre de reproduction de I'Alose ou de la Lamproie. En effet, au-dela du contexte
climatique a l'origine d’années plus ou moins humides, la gestion hydroélectrique actuelle
entraine des variations de débit importantes, sur des laps de temps parfois trés courts. Ainsi,
lorsque le débit turbiné maximal au niveau de l'usine-écluse est atteint, le « surplus » est
envoyé dans le Vieux Rhone.

Les réflexions lancées sur l'augmentation du débit réservé, a I'’horizon 2014,
présentent un enjeu majeur, puisque d’elles dépend en partie la qualité physique future des
habitats pour I'espéce. L’augmentation de ce débit aura en effet une influence directe sur les
couples hauteurs d’eau/vitesses d’écoulements, couples déterminants dans la fonctionnalité
des frayeres.
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Comme dit précédemment, il est probable qu’'une augmentation de débit de plusieurs
dizaines de m®*s permette d’améliorer les conditions physiques sur certaines frayéres
potentielles et donc d’augmenter le potentiel d’accueil du Vieux Rhéne. |l apparait toutefois
important de vérifier dans le futur qu'une augmentation de débit n’engendre pas des
hauteurs d’eau ou des vitesses limitantes sur d’autres frayéres. Des modélisations
hydrauliques simples permettraient de vérifier ce type d’informations.

Au-dela des caractéristiques physiques intrinséques des frayéres, l'enjeu de
'augmentation du débit réservé est d’optimiser encore d’avantage l'attractivité du couple
Vieux Rhoéne/Ardéche au dépens du canal usinier de Bolléne. Aussi, une modulation
saisonniére du deébit réservé pourrait étre réfléchie afin d’obtenir un débit réservé supérieur
durant la fenétre de migration (avril a juin).

Arrétons-nous enfin sur le principal facteur limitant du Vieux Rhéne de Donzére vis-a-
vis de la qualité des supports de ponte : la granulométrie. Il est vrai que globalement, les
granulométries dominantes observées sur les frayéres sont représentées par les cailloux
grossiers et les pierres (selon I'’échelle de Wentworth modifiée), ce qui correspond a des
tailles d’éléments favorables a priori au bon développement des ceufs (Figure 43).
Cependant, les conditions ne sont pas optimales sur chaque frayére observée, et, compte
tenu du fonctionnement hydromorphologique du Vieux Rhoéne, la tendance d’évolution est a
la dégradation.

Figure 43 : Granulométrie dominante sur le Vieux Rhéne de Donzére

En raison d’'un déficit sédimentaire dans le Vieux Rhéne de Donzére, causé en partie
par un blocage de la charge sédimentaire en amont des ouvrages transversaux qui jalonnent
les cours d’eau sur le bassin versant amont, on observe un net phénoméne d’érosion du lit
qui se traduit par une augmentation progressive des zones d’affleurement rocheux. La
couche originelle du substrat, composé d’'éléments de tailles variées (cailloux, galets, blocs)
a progressivement été décapée par les crues successives du fleuve jusqu’a atteindre la
roche mére. Or, la nature de cette roche mére n’offre plus les interstices indispensables a
des conditions favorables de dép6t et d’incubation des ceufs. Parallelement, sur d’autres
secteurs, un phénomene de pavage du substrat grossier a pu étre observé. Celui-ci est
directement lié¢ a l'absence de recharge d’éléments grossiers depuis I'amont et par
conséquent a I'absence de dynamique sédimentaire. Lentement, les éléments du substrat
vont se solidariser et créer une couche superficielle de plus en plus compact. Sur ces
secteurs, malgré la présence d’éléments grossiers, les interstices sont tres limités et les
conditions de bon développement des oeufs puis des larves ne sont alors plus remplies.



Comparaison aux données historiques

Les zones de frai potentielles ou
actives observées sur le Vieux Rhéne
de Donzére en 1995 (Ladet, 1996) et
1996 (Genoud, 1996) sont au nombre
de 7. Il a ainsi été recensé 3 fois plus
de frayeres potentielles en 2012 que
dans les années 1990 (Figure 44).

Les conditions hydrologiques étant
sensiblement identiques lors des
prospections actuelles et passées, ce
constat est principalement lié¢ a la
subjectivité¢ des opérateurs, dont
I'estimation ou la mesure des différents
parameétres peut varier.

Les criteres de fonctionnalité des
frayéres se sont également assouplis,
et considérer une frayére comme
« potentielle » n’est plus aussi strict.
L’Alose a montré une adaptabilité, plus
OuU moins marquée, aux variations de
milieu.

La comparaison entre I'état des
lieux dans les années 1990 et
aujourd’hui a permis de confirmer les
tendances déja évoquées il y a une
quinzaine d’années. La faiblesse de la
dynamique hydromorphologique déja
relevée par le passé (Ladet, 1996 ;
Genoud, 1996) est a [lorigine du
pavage du substrat et de |la
dégradation de la qualité générale des
supports de ponte.
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Figure 44 : Répartition des frayéres potentielles identifiées sur le Vieux Rhéne de Donzére en
1995/1996 et 2012 (Ladet, 1996 ; Genoud, 1996). MRM/Google Earth

La comparaison des données historiques et contemporaines met en exergue la
grande stabilité des milieux et des habitats disponibles sur le Vieux Rhéne de Donzeére. S'il
est indéniable que ce Vieux Rhdne constitue I'enjeu majeur au sein du SIC « Rhéne aval »
pour les habitats de reproduction de I'Alose et de la Lamproie, I'étude a révélé une
dégradation des potentialités d’accueil du fait de ladite stabilité des habitats et plus
globalement de la gestion hydrologique et hydromorphologique de ce secteur.
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Il semble aujourd’hui important de profiter du cadre Natura2000 mais également des
nouvelles dispositions réglementaires pour repense cette gestion et recréer une dynamique
fluviale plus importante, seul garant de la préservation voire de 'amélioration des habitats.
La priorité doit étre de redonner une dynamique sédimentaire pour limiter I'érosion et
remettre en mouvement le substrat. Le débit réservé doit étre repensé sur 'année avec une
modulation saisonniére qui permettrait d’augmenter I'attractivité hydrologique du Vieux
Rhéne et peut-étre d’augmenter encore les capacités d’accueil.

2.2.1.2 Les caissons de Saxy

Etat des lieux réalisés en 2012

Secteur localisé au nord d’Arles
(Figures 45 et 46), les caissons de Saxy
datent de la seconde moitié du 19°™ siécle
(Fruget et Dessaix, 2003). Anciennes
digues submersibles visant I'amélioration
des conditions de navigation, les casiers,
aujourd’hui laissés a une évolution plus
naturelle offrent une grande diversité d’un
point de vue écologique.

Figure 45 : Habitat typique observé dans les caissons de Saxy. MRM
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Figure 46 : Localisation des caissons de Saxy au sein du SIC « Rhéne aval ». MRM
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La prospection réalisée sur un linéaire de plus de 4 km a permis d’identifier 2 frayéres
potentielles, a I'aval d’épis créant un resserrement des écoulements.

Les caractéristiques des frayéres potentielles semblent peu favorables a

la

reproduction de I'Alose, et ces derniéres sont classées en classe de qualité « moyenne »
(Tableau 14). En particulier, la granulométrie rencontrée sur les zones potentielles de dépét
des ceufs (mouilles en aval des épis) est majoritairement composés de graviers et cailloux
fins largement colmatés par des fines.

Juméro
N=2

Code
schéma

Coordonnées géographiques

X

43°42'55,8"
43°43'45,7"

Y

004°36'59,7"
004°36'56,3"
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1000 -
<1000 2000 2000

Les Caissons de Saxy
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<80 80-120 >120

<80 80-120
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Limons / Sables  Cailloux "fins"
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n Cailloux
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Pierres
+

"grossiers" /

* |

Qualité supposée de
la frayére potentielle
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Moyenne

dfas Laxtamd
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T T

Tableau 14 : Caractéristiques des frayéres potentielles sur les caissons de Saxy. MRM

Tr e T =

Les surfaces potentiellement favorables sont également réduites, a fortiori en
comparaison a celles disponibles sur les frayéres potentielles du Vieux Rhone de Donzére.
Au regard de leur localisation et de leurs caractéristiques, ces frayéres correspondent
d’avantage aujourd’hui a une typologie de frayére de substitution (Figure 47). Il ne peut ainsi
étre considéré qu’elles représentent un enjeu vis-a-vis de la reproduction de I'Alose ou de la

Lamproie.
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: Localisation des frayéres potentielles et classes de qualité attribuées sur les

caissons de Saxy. Schéma de la frayére A. MRM / Google Earth
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En termes d’enjeux a I'échelle du SIC « Rhéne aval », les caissons de Saxy ne
représentent donc plus, dans le contexte migratoire actuel, d’enjeu fort vis-a-vis de I'Alose ou
de la Lamproie.

2.2.2. Prospections nocturnes

Au cours de 3 nuits de prospection réalisées en 2012 sur le Vieux Rhéne de
Donzere et malgré des conditions hydroclimatiques satisfaisantes (débit moyen journalier =
60 m®/s ; température moyenne de 'eau = 19°C), aucune activité de reproduction n’a pu étre
observée.

L’absence d’observation d’activité de reproduction ne signifie néanmoins pas que les
aloses ne se reproduisent pas dans le Vieux Rhoéne. En effet, il est important de replacer
cette migration 2012 dans son contexte, a fortiori puisque celui-ci s’est révélé atypique en
lien avec les conditions hydroclimatiques rencontrées sur le bassin rhodanien.

Les différents suivis menés en parallele par '’Association MRM (captures d’aloses par
les pécheurs a la ligne, autres frayéres du bassin) ont révélé que la saison 2012 se place
dans un schéma de migration dit « aval », qui n'avait pas été observé sur le bassin depuis
2001 (Rivoallan et al., 2013).

A ce schéma correspond une concentration de la migration en aval de
'aménagement hydroélectrique de Beaucaire-Vallabrégues et notamment sur le Vieux
Rhéne de Beaucaire et le Gardon (1° affluent de rive droite depuis la mer). Cela se traduit
par des indicateurs d’abondance élevés a I'aval de cet aménagement, qui contrastent avec
les indicateurs obtenus en amont, comme l’illustrent les résultats du suivi des pécheurs a la
ligne exprimés en Captures Par Unité d’Effort (nombre d’aloses capturées en une heure de
péche).

CPUE
ETAGE 1 1,29
ETAGE 2 0,58
ETAGE 3 0,42
ETAGE 4 0,28
ETAGE 5 0,07
GLOBAL BASSIN 0,69

Tableau 15 : CPUE moyenne par étage obtenue en 2012 sur le bassin rhodanien (étage 1 :
Beaucaire-Vallabrégues ; étage 2 : Avignon ; étage 3 : Caderousse ; étage 4 ; Bollene-Donzére ;
étage 5 : Chateauneuf-du-Rhéne)

Le suivi des frayéres a aloses du bassin rhodanien confirme ces résultats puisque la
fréquentation de 'ensemble des frayeres suivies en 2012 est en nette baisse par rapport aux
années antérieures (Monnier et al., 2013 ; Lecomte et al., 2013 ; Grangier et al., 2013).

Tableau 16 : Nombre de bulls comptabilisés annuellement sur plusieurs frayéres d’aloses du

Rhone
Année (Port de I'Ardoise| Donzére Ceze Ardeéche
1998 394 123 558 | Pas de suivi
1999 Pas de suivi 209 | Pas de suivi| Pas de suivi
2000 Pas de suivi 626 | Pas de suivi 71
2001 Pas de suivi 0| Pas de suivi 233
2002 280 377 149 112
2003 104 1219 10 62
2004 1847 222 98 71
2005 1696 513 76 150
2006 1976 445 42 20
2007 4177 192 232 1122
2008 1857 0 114 104
2009 2058 69 651 415
2010 3646 20 198 434
2011 670 0 0 84
2012 259 0 0 13
MOYENNE 1580 268 177 222

bassin rhodanien
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Dans ces conditions, il n’est donc pas possible d’identifier si encore aujourd’hui les
aloses se reproduisent régulierement sur le Vieux Rhéne. Néanmoins, au vu de la
caractérisation des habitats et de la présence réguliére de géniteurs a cet étage du bassin
rhodanien, il est trés probable que les aloses s’y reproduisent. Pour le valider, il serait
nécessaire de déployer des moyens d’observations plus importants sur le terrain,
probablement a raison de plusieurs équipes de suivi (2 personnes par équipe) a raison de 8
a 10 nuits programmées dans la fenétre optimale de reproduction.

Notons enfin que la présence réguliére du Silure glane a pu étre remarquée lors des
nuits d'observations, y compris dans les zones les plus lotiques. Or, il a pu étre observé sur
d’autres frayeres du bassin Rhéne-Méditerranée que cette présence était trés régulierement
associée a une prédation importante des silures sur les aloses, durant les actes de
reproduction (17% des bulls perturbés par la présence d’au moins un silure sur le Vidourle
en 2012 ; Adam et al., 2012). Il est probable que cette problématique se pose sur les
secteurs de Saxy et du Vieux Rhéne de Donzére, des individus de grande taille ayant pu étre
observés ou capturés par des pécheurs a la ligne.

Les problématiques posées par la présence de cette espéce, notamment pendant
I'acte de reproduction de l'alose, sont justifiées par les inquiétudes qu’elle suscite. En effet,
son régime alimentaire peut étre qualifi€¢ de carnivore opportuniste (Vallod, 1987 In
Schlumberger, 2001), et la prise de nourriture (a partir de 15°C) entraine une croissance
notable (Proteau et al, 1994 In Schlumberger, 2001). Les juvéniles de Silure glane ont
d’ailleurs une ration alimentaire journaliére élevée puisqu’ils peuvent ingérer jusqu’a 10% de
leur masse totale (Stolyarov, 1985 in Valadou, 2007). Au fur et a mesure de la croissance de
individu, la proportion en poisson dans la ration alimentaire augmente. Les adultes ingérent
2 a 3% de leur masse totale par jour (Stolyarov, 1985 in Valadou, 2007) et ont une ration
alimentaire annuelle qui varie entre 177 et 297% du poids total (Orlova et Popova, 1986 In
Valadou, 2007). Fort de ces observations, il parait opportun de programmer une étude
spécifique du régime alimentaire des adultes et des juvéniles de Silure présents sur des
zones a enjeux pour I'Alose (frayéres, zones de concentration a I'aval d’ouvrages...).
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3. Jeunes stades

3.1. Développement embryo-larvaire

Chez I'Alose, lors de I'accouplement, les ceufs expulsés par la femelle sont
fécondés par la laitance du male dans le vortex créé lors du bull. Les ceufs dérivent dans la
colonne d’eau et rejoignent le substrat ou ils vont venir se déposer. La zone de dépot des
ceufs est de surface variable entre les frayéres. Sur les frayéres naturelles, cette zone peut
représenter 2 000 & 3 000 m? alors que sur certaines frayéres de substitution, cette zone de
dépot est limitée a quelques centaines de m? (Cassou-Leins et Cassou-Leins, 1986 ;
Casanova et al., 2010).

Lorsque les ceufs rentrent en contact avec le substrat, aidés par le courant, ils
rentrent dans les anfractuosités superficielles et sous-jacentes disponibles entre les
éléments grossiers composant le substrat ; condition importante au bon développement des
ceufs et a leur protection contre la prédation et les événements hydrologiques. La vitesse du
courant, la taille des éléments du substrat et 'absence de colmatage sont autant de
garanties du succeés de ce développement embryo-larvaire.

Au sein du SIC « Rhoéne aval », le potentiel d’habitats de reproduction étant tres
limité dans I'espace, on s’intéressera uniquement a cette problématique pour le cas du Vieux
Rhéne de Donzére. Celle-ci rejoint directement les éléments traités dans la partie
précédente et dans laquelle nous avons pointé du doigt les problemes morphologiques et
leurs conséquences sur les habitats. Plus encore que pour le déroulement de la reproduction
des géniteurs, l'altération progressive des habitats sur le Vieux Rhéne est néfaste au
développement embryo-larvaire (affleurements de la roche-mére, pavage du substrat).

Les fortes variations du débit en lien avec la gestion hydraulique des ouvrages
constituent également une limite importante au succés de la reproduction. L’'augmentation
rapide du débit engendre des vitesses d’écoulement supérieures dans le Vieux Rhone et par
conséquent des risques accrus de mortalités des ceufs par entrainement ou choc. Cela est
d’autant plus vrai sur les secteurs d’affleurements ou de pavage, la ou I'espace interstitiel est
réduit (voire inexistant) et donc les ceufs peut protégés. Dans l'optique d’'une meilleure
gestion, une augmentation du débit réservé limitera les amplitudes lors des déversements au
barrage.

Chez la Lamproie marine le développement embryonnaire se déroule trés
difféeremment et sur une période beaucoup plus longue. Les ceufs sont déposés par les
lamproies dans des cuvettes confectionnées a cet effet. Le substrat doit étre de
granulométrie grossiére de type galets a graviers. Tout comme pour les aloses, il est
préférable que les interstices ne soient pas colmatés par des éléments fins. Les larves
ammocetes éclosent aprés 10-15 jours d’incubation. Dépourvues d’yeux et de disque buccal,
ces dernieres migrent latéralement puis s’enfouissent (5 a 8 ans) dans les sédiments et
filtrent les micro-organismes pour se nourrir (Taverny et Elie, 2010).

Pour cette espéce, I'enjeu est en premier lieu de trouver des habitats de vie larvaire
pérennes, ce qui est loin d’étre une évidence dans le cas du Vieux Rhéne de Donzére
soumis a des variations importantes et régulieres du deébit. Le temps déployé sur le terrain
dans le cadre de cette étude n’a pas été suffisant pour effectuer un repérage des habitas
potentiels pour les larves. Nous ne sommes donc pas en capacité de dire si de tels habitats
sont aujourd’hui disponibles pour la Lamproie au sein du SIC « Rhéne aval ».

Autre enjeu vis-a-vis du stade larvaire, la qualité des sédiments. En effet, du fait de
leur contact direct avec les sédiments, du temps de séjour (plusieurs années et de leur
comportement alimentaire (filiration), les ammocétes sont particulierement exposés aux
contaminants susceptibles d’étre présents dans les sédiments.
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Nous pensons évidemment a certains contaminants comme les PCB ou les HAP
mais d’autres métaux lourds sont également présents dans les sédiments du Rhéne (Plomb,
Mercure, Cuivre,...). En I'état des connaissances, nous ne sommes pas en capacité de dire
si la qualité des sédiments observée sur le Rhéne aval est dangereuse pour le bon
développement des ceufs et des larves des espéces de poissons migrateurs. Il serait
nécessaire de mener un travail spécifique sur cette problématique pour aller plus loin dans
'analyse, en sachant toutefois que le manque de connaissance sur les relations entre
micropolluants et développement des jeunes stades constitue une limite d’entrée. Il peut
néanmoins étre considéré que tout effort mené a I'’échelle du bassin versant pour lutter
contre les apports ou rejets de micropolluants dans le fleuve est positif pour le bon état de
santé de I'hydrosystéme et des espéeces de poissons qu'il accueille.

3.2. Juvéniles

Pour les especes Alose et Lamproie marine, il s'agit la de la derniere écophase du
cycle biologique se déroulant au sein du SIC « Rhéne aval ». Contrairement a la migration et
a la reproduction, les travaux relatifs aux juvéniles sont peu nombreux et plutét anciens. La
détermination des enjeux est de fait plus complexe et probablement moins pertinente. Le
travail bibliographique réalisé dans le cadre de cette étude révéle d’ores et déja la nécessité
de compléter les connaissances sur cette écophase.

Pour I'Alose feinte du Rhéne, les données biométriques disponibles sur I'espéce
proviennent essentiellement d’études réalisées par MRM de 1995 a 1997. lls nous indiquent
ainsi que la gamme de taille s’étend de 57 a 95 mm pour les individus observés au niveau
des usines CNR de Caderousse et de Sauveterre et de 100 a 172 mm a I'embouchure du
Rhéne, tous les individus capturés étant des 0+ (Tableau 17).
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Tableau 17 : Caractéristiques biométriques des alosons capturés sur le Rhéne entre 1993 et
1995. (Le Gurun et Lebel, 2010)

Une autre étude, menée par la station biologique de la Tour du Valat de 1993 a 1999
nous donne des informations complémentaires sur la taille des juvéniles présents au niveau
du delta de Camargue entre juin et novembre (Crivelli et Poizat, 2001). Cette étude se
penche sur le devenir des alosons introduits artificiellement a l'intérieur du delta de
Camargue via les stations de pompage pour lirrigation des terres rizicoles. De fait, les
observations ne donnent pas une image exacte de la population présente sur le Rhéne mais
elles montrent en revanche un fort taux de croissance des individus issus du delta (complexe
Vaccares-Impériaux) ou les températures élevées et 'abondance de nourriture leur seraient
trés favorables. Ces particularités, propres aux milieux transitoires méditerranées pourraient
expliquer les tailles de ces alosons (180 a 200 mm a I'automne).

Autre apport intéressant de cette étude, I'observation de juvéniles au niveau du Delta
des la fin du mois de juin. Cela pourrait traduire une dévalaison particulierement précoce de
certains individus provenant de frayéres relativement proches, sur le Rhéne a Saxy ou sur le
Gardon par exemple. Cette information, corrélée aux observations effectuées en 1993 et
1994 a Caderousse et Sauveterre nous montre que la fenétre de dévalaison des alosons est
probablement trés étalée sur le bassin rhodanien. Si une analyse des risques de mortalité
des alosons au passage dans les ouvrages hydroélectriques rhodanien doit étre engageée, il
sera important de tenir compte de cette information.
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Aprées dévalaison depuis les frayéres jusqu’a la zone d’embouchure, il semblerait que
les juvéniles d’aloses utilisent durant une certaine période (probablement les premiers mois
aprés leur arrivée) certains habitats disponibles a proximité de 'embouchure. Sur le Grand
Rhéne, il s’agit notamment des différentes masses d’eau formant le Domaine de la Palissade
(étang e la Grande Palun notamment) ou encore le They de Roustan, espaces naturels
protégés appartenant au CELRL (Conservatoire du Littoral et des Rivages Lacustres). Peu
d’études abordant les stratégies d’utilisation de ces habitats par les alosons sont disponibles.
Nous disposons toutefois de données qualitatives de présence nous permettant de valider
I'utilisation desdits habitats par les juvéniles.

En 2010, le bureau d’études Gaiadomo, a réalisé sur commande de 'ONCFS, un état
des lieux du peuplement piscicole sur le site du They de Roustan (Menella et al., 2011). Ce
dernier, situé en rive droite de I'embouchure du Rhéne, regroupe 3 étangs (la Baisse des
Siffleurs, la baisse de Oiseaux et la Baisse de la Cane Perdue), ainsi qu’une partie de lagune
(la Lagune Napoléon). Les données acquises I'ont été par péches scientifiques (a I'aide de
capétchades, verveux et pieges a poissons). Une péche de sauvetage a également été
réalisée en vue de I'asséchement d’'un étang pour des travaux d’aménagement. Le site se
situe hors des digues de la Camargue. La gestion des marteliéres permet une certaine
maitrise des flux hydrauliques, excepté en période de crues du Rhdne et d’invasions
marines. Enfin, élément important, la pécherie professionnelle maritime n’est pas exercée
sur la partie de la lagune Napoléon appartenant au CELRL.

La pose des engins a eu lieu le 16 juillet 2010, et la reléve des captures s’est étalée
sur les 2 jours suivants. Tous sites confondus, 14 espéces de poissons ont été péchées,
dont 2 « grands migrateurs » (I'Alose feinte du Rhdéne et I'Anguille européenne), et 3
« migrants » (le Mulet, le Loup et le Flet) (Menella et al, 2011). Les péches scientifiques ont
permis la capture de 12 alosons, pour un poids moyen par individu de 4,9 grammes.

D’autres études réalisées sur le Domaine de la Palissade permettent de valider la
présence des alosons, notamment dans la Grande Palun. Les données issues d’inventaires
ponctuels révélent des abondances faibles (Ximenes et Frisoni, 1986 ; Leroy, 1994 ; Bardin,
2002). Malheureusement, ces données ne nous permettent pas d’aller plus loin dans
'analyse.

Enfin, plus récemment, une importante campagne d’échantillonnage ciblant les
alosons a été menée de aolt a novembre 2009 sur le Grand Rhbne, en rive droite, quelques
kilométres en amont immédiat de 'embouchure. Cette campagne, initiée par une étudiante a
'EPHE de Perpignan, a permis la capture de prés de 400 alosons dont la taille moyenne
était de 120 mm. La restitution de ce travail n’est malheureusement pas effectuée a ce jour
(rapport d’études attendu pour juin 2013).

L'ensemble de ces informations, bien que fournissant peu de détails, nous confirme
la présence réguliére de juvéniles d’aloses dans toute la zone de transition entre le milieu
marin et le milieu continental. Ces différents habitats constituent semblent-ils un enjeu vis-a-
vis de cette espece mais leur(s) rble(s) restent inconnu(s). Dans un objectif de gestion de
ces habitats mais également d’amélioration des connaissances sur le fonctionnement des
populations d’aloses, il apparait particulierement intéressant de mettre en place une étude
qui permettrait de mieux cibler les périodes de présence des alosons et comprendre leur
utilisation de ces habitats.

Chez la Lamproie marine, ces habitats transitoires ont probablement un réle
beaucoup moins déterminant dans la mesure ou les subadultes ont déja acquis un niveau de
croissance et les adaptations physiologiques nécessaires a leur passage a la vie marine. |l
semblerait ainsi qu’aprés la métamorphose (ammoceéte-subadulte), la Lamproie marine
dévale rapidement et rejoigne directement la mer. La période de dévalaison des subadultes
est différente de celle des alosons.
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Celle-ci débuterait a la fin de I'été pour se terminer au début du printemps de I'année
suivante. Cette fenétre est confirmée par les observations réalisées ces derniers années sur
le bassin. Un subadulte a notamment été capturé en février 2012 dans un canal d’irrigation
du delta de Camargue. Cet individu provenait du Rhéne et comme les alosons, avait été
aspiré au niveau d’une station de pompage.
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4. Cas de I’Esturgeon européen

Bien que la population d’esturgeons du Rhoéne fat riche au milieu du 1 siecle, et
procurait aux riverains d’'importants revenus (Roule, 1904), la chute brutale des effectifs,
amorcée au début du 20éme siécle, se traduit aujourd’hui par I'absence de I'espéce sur le
bassin versant (Tabardel, 1994) et donc sur le SIC « Rhéne aval ». La disparition de
’Esturgeon sur le Rhone s'est produite sans que soit connue avec certitude l'identité de la ou
des espéces présentes historiquement (esturgeon européen ou esturgeon de I'Adriatique).

géme

Les causes de ce déclin, multiples, sont celles qui ont également affecté les
populations de nombreux poissons « grands migrateurs » : destruction des habitats,
édification d’obstacles a la continuité écologique, pollutions diverses, surpéche. L’Esturgeon,
caractérisé par une trés grande fécondité, a toujours été un poisson synonyme de
« richesse » et a longtemps été surpéché pour ses ceufs, donnant le fameux caviar. La
diminution progressive des stocks rhodaniens peut ainsi étre associée a une péche abusive
des immatures sur les fonds marins littoraux, ainsi qu’a la disparition des fosses de ponte, en
raison des travaux d’endiguement et de rectification du fleuve (Roule, 1904).

Apres deux décennies de silence sur l'espece, un premier projet, porté par
I'association Migrateurs Rhone-Méditerranée a vu le jour au milieu des années 1990 et avait
pour objectif de faire un état des lieux détaillé de situation, en s’appuyant sur des données
historiques précises (Tabardel, 1994).

En 2005 a débuté ensuite un pré-projet de réintroduction de I'esturgeon dans le
bassin du Rhdne avec pour objectif de répondre a deux problématiques (Lebel et al., 2007):

- Quelle(s) espéce(s) d’esturgeon(s) vivai(en)t dans le Rhéne ? Il s’agit alors, par une
étude génétique d’individus (conservés dans les musées, les laboratoires ou chez les
particuliers), de déterminer les espéces historiquement présentes sur le Rhbne ; cette
problématique constituant un préalable incontournable a toute réintroduction d’espéces ;

- Les capacités d’accueil du milieu sont elles suffisantes pour accueillir une
population viable ?
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Cette étude a permis de collecter auprés des musées, 12 spécimens, naturalisés
depuis plus d’'un siecle. Les analyses génétiques des échantillons n’ont pu étre réalisées
(cf. conservation dans du formol). Ces individus ont donc été expertisés au regard de divers
criteres morphométriques (cf. Guide d’identification CITES — Esturgeons et spatules, 2001)
(longueur totale ou longueur a la fourche, nombre d’écussons présents sur chaque rangée,
distance entre le bout du rostre et les barbillons, distance entre la bouche et les barbillons
etc.), et parfois de prélevements osseux. Les résultats font état d’'une majorité d’esturgeons
européens (Acipenser sturio; 9 individus sur 12) et de 2 spécimens d’esturgeon de
I’Adriatique (Acipenser naccari; 2 individus sur 12). L'analyse morphométrique de ces
spécimens semble indiquer, dans le Rhdéne, la présence historique des deux espéces mais
les résultats sont a considérer avec une extréme prudence, les méthodes de naturalisation
exercées n’étant pas connues, et les spécimens trés anciens.

En revanche, les résultats de la comparaison de squelettes d’Acipenser naccatrii et
d’Acipenser sturio avec des restes osseux se sont avérés prometteurs. Ces derniers,
découverts en Arles lors de fouilles sont issus de la collection d'archéozoologie et datent du
4°M¢ au 2°M siécle avant notre ére. Ces premiers travaux de génétique, réalisés au Canada,
ont permis d'extraire et d'amplifier de I'ADN. L’analyse de cet ADN montre par ailleurs que
ces restes appartiennent au seul Acipenser sturio (Lebel et al, 2007). Les résultats des
travaux de génétique et d’archéozoologie convergent vers la présence historique certaine et
indiscutable de [I'Esturgeon européen (Acipenser sturio) sur le Rhéne. En I'absence
d’éléments contradictoires, la présence de I'esturgeon de I'Adriatique (Acipenser naccarii)
reste toutefois possible, et la cohabitation envisagée.

Depuis cet important travail, le projet de réintroduction a été mis en suspens. D’une
part, PLAGEPOMI 2010-2014 Rhoéne-Méditerranée concentre ses efforts humains et
financiers aux espéces aujourd’hui présentes sur le bassin et d’autre part, il a été considéré
judicieux, avant d’entreprendre de nouvelles études, de bénéficier plus amplement des
retours d’expérience en matiére de soutien des populations d’Acipenser sturio sur le bassin
girondin. En effet, un programme scientifique a été lancé dés 1995 entre I'IRSTEA,
l'université Bordeaux | et I'Institut des eaux douces de Berlin, pour permettre la réintroduction
ou le soutien de population de I'espéce dans la Dordogne en France et dans I'Elbe en
Allemagne, grace a la production d’alevins a Saint-Seurin-sur-I'lsle (en Gironde) et a Berlin.
La gestion quotidienne du stock captif de la station IRSTEA de Saint-Seurin-sur-I'lsle est
aujourd’hui gérée par l'association MIGADO. La reproduction artificielle a partir de
spécimens élevés en captivité dans la station girondoise a rendu possible le lacher en milieu
naturel de 700 000 jeunes esturgeons, entre juin et septembre 2012 (IRSTEA.fr).

Sur le bassin du Rhéne, les expertises du milieu naturel ciblant 'Esturgeon ont
concerné principalement le Rhéne en aval d’Arles. Il a été mis en évidence plusieurs
frayéres potentielles, aux profils bathymétriques intéressants, a la granulométrie des
sédiments et aux vitesses de courant adaptées, ainsi que des possibilités d’accueil sur le
delta encourageantes, notamment au regard de la ressource trophique, riche en taxa
potentiellement consommables par Acipenser sturio (Lebel et al, 2007).

La caractérisation des capacités d’accueil du milieu, via I'actualisation des données
existantes et une acquisition de données complémentaires, sur un linéaire plus étendu vers
'amont s’avére aujourd’hui nécessaire. Les efforts devront également porter sur I'impact de
la réintroduction de I'Esturgeon dans un bassin versant duquel il a disparu depuis plus de
40 ans, en prenant en compte les questions liées a la qualité des sédiments (notamment liée
aux PCB), le développement des juvéniles (au regard des risques de prédation par
exemple).
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Synthése et hiérarchisation des enjeux

Le niveau d’enjeu dépend étroitement de I'échelle géographique a laquelle on aborde
I’espéce. Dans un cadre Natura 2000, I'’échelle géographique retenue est I'enjeu local soit a
I‘échelle du site méme. Mais il est généralement plus pertinent d’adopter une vision globale
de I'enjeu de conservation de I'espéce, notamment pour des especes migratrices comme
I’Alose feinte du Rhdéne et la Lamproie marine dont la problématique dépasse largement les
frontieres du SIC « Rhéne aval ». Ainsi, dans notre diagnostic, I'enjeu local de conservation
est défini et influencé par un état de conservation d’ordre régional, national voire européen.

Afin de hiérarchiser les enjeux de conservation par espéce, dans un souci de
cohérence du futur DOCOB, ont été croisés la valeur patrimoniale de I'espéce a plusieurs
échelles (notion d’état de conservation) et le risque pesant sur celle-ci, également a
plusieurs degrés (Tableau 18). Ce risque traduit les menaces (effectives ou potentielles)
pouvant compromettre a plus ou moins long terme la pérennité de I'espéce. La qualification
du niveau d’enjeu a été établie a partir de la matrice de croisement proposer par le Cahier
des Charges pour les Inventaires Biologiques (CCIB — DIREN PACA, 2007).

1. Valeur patrimoniale

L’Alose feinte du Rhéne est une espéce amphihaline endémique a obtenu une note
au bassin Rhone-Méditerranée. Son aire de répartition était historiquement trés importante
sur le bassin mais a été considérablement réduit a partir du milieu du 20°™ siécle du fait de
I’édification d’ouvrages transversaux. Aujourd’hui, elle bénéficie des efforts importants
déployés pour restaurer la continuité écologique et elle regagne chaque année des linéaires
d’habitats.

A I'échelle du SIC, la valeur patrimoniale de cette espéce est considérée forte dans la
mesure ou le Rhéne constitue 'axe majeur de migration de I'espéce et conditionne I'acces
aux frayéres localisées sur les affluents.

La Lamproie marine posséde a l'opposé une répartition mondiale puisqu'on la
retrouve dans toute la partie septentrionale du paléarctique et elle est également abondante
dans la partie occidentale du néarctique. Bien que son aire de sur le bassin Rhoéne-
Méditerranée ait considérablement réduit ces dernieres décennies, I'espéce conserve une
large répartition sur le globe et est bien présente en France sur certains fleuves de la fagade
Atlantique.

Sur « Rhdéne aval », I'espéce autrefois commune est aujourd’hui trés peu observée.
La derniéere frayére active identifiée remonte a 2001. Les niveaux de population sont donc
trés faibles a I'échelle locale et la pérennité de la Lamproie marine sur le Rhéne est
grandement menacée malgré les efforts fournis en matiére de réouverture de ses axes de
migration.

2. Risque

Pour I'Alose feinte du Rhéne comme pour la Lamproie marine, la principale menace
est la présence des ouvrages transversaux et ce quelque soit le fleuve ou le cours d’eau
considéré. Sur le SIC « Rhbéne aval », il s’agit de la présence des aménagements
hydroélectriques. Bien qu’il existe une forte dynamique d’atténuation des impacts de ces
aménagements sur les conditions de migration, nous avons pu voir que des points noirs
persistaient encore aujourd’hui et que la situation restait localement compliquée pour les
migrateurs.
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De méme, le bon déroulement des remontées est directement dépendant de la
Compagnie Nationale du Rhoéne et de ses agents chargés de la téléconduite des écluses. |l
existe en outre une sollicitation grandissante de ces écluses par le trafic fluvial ce qui réduit
les possibilités de réalisation d’éclusages spécifiques a poissons. Les efforts doivent donc
étre maintenus a long terme pour garantir la pérennité des espéces.

La dégradation physique des habitats de vie constitue également un risque, en
particulier vis-a-vis de la reproduction et du développement embryo-larvaire. Ce risque est
essentiellement la résultante d’activités humaines passées : recalibration des cours d’eau,
extraction des substrats, construction d’ouvrages transversaux... Nous avons pu voir que les
aménagements sur le Rhéne menacent a moyen et long terme la qualité des habitats de
reproduction disponibles sur le Vieux Rhéne de Donzére. Malheureusement, contrairement
aux ouvrages transversaux, les leviers d’interventions sont trés complexes a actionner eu
égard aux enjeux (production hydroélectrique, développement des zones urbanisés ou
industrielles, protection contre les inondations...).

Les activités halieutiques de loisirs ne constituent pas a I'heure actuelle de menaces
pour les espéces considérées. Une veille doit néanmoins étre maintenue pour s’assurer que
localement ces activités n’évoluent pas négativement. |l convient en revanche de se pencher
de plus prés sur les impacts des activités professionnelles qui exercent en trés grande
majorité dans la zone la plus aval du SIC. Notre niveau de connaissance n’est pas suffisant
pour fournir une bonne évaluation des risques mais il existe une menace potentielle qu’il
convient de suivre et d’étudier.

A T'échelle locale, le risque est ainsi considéré moyen pour I'Alose du fait d’un
contexte propice a la gestion de cette espéce et donc a la limitation des impacts des activités
ou des facteurs a risque. Du fait de la dynamique de population de I'Alose et de sa plasticité
écologique, elle semble répondre favorablement aux efforts engagés. La situation est plus
complexe pour la Lamproie marine du fait notamment de son cycle biologique. En particulier,
nous considérons que cette espéce est plus exposée que I'Alose aux risques sanitaires lors
de la phase juvénile (phase de sédimentation des ammoceétes).

3. Enjeu local de conservation

L’Alose feinte du Rhoéne et la Lamproie marine sont les deux seules espéces de
poissons amphihalins potamotoques présentes sur le bassin Rhéne-Méditerranée. Elle
constitue ainsi un patrimoine écologique certain et un symbole de la fonctionnalité de nos
hydrosystémes.

Du fait de leurs longs déplacements entre les milieux marins et continentaux, ces
especes sont considérées comme des indicateurs de la continuité écologique et font
aujourd’hui l'objet, en grande partie a ce titre, d’'importants efforts de gestion et de
préservation.

Toutes deux ne semblent toutefois pas tirer partie de la méme fagon de ces efforts. Les
différents suivis menés sur le bassin révéelent chez I’Alose une extension réguliére de son
aire de répartition et une évolution positive de son abondance, indépendamment des
variations interannuelles des indicateurs liées a la variabilité des conditions hydroclimatiques
rencontrées sur le bassin. A I'opposé, les effectifs de Lamproie marine semblent se situer a
des niveaux extrémement faibles et 'avenir de cette espéce en Rhéne-Méditerranée est
incertain.
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En tout état de cause, le SIC « Rhéne aval » constitue pour ces deux espéces I'axe
majeur de migration et une voie d’accés obligatoire vers les affluents ou se situent
principalement les frayéres. Les enjeux sont donc considérés prioritaires, bien que la
capacité d’accueil des habitats localisés au sein du SIC soit faible du fait d’'un fort niveau
d’aménagement du fleuve. Les zones lotiques sont en effet trés localisées (essentiellement
sur le Vieux Rhéne de Donzére) et la qualité des supports de ponte est menacée en lien
avec des problémes d’ordre hydromoprhologique.

Si nous voyons aujourd’hui l'efficacité des actions entreprises en faveur de la
restauration des voies de migration sur I'axe Rhone et pour I'accés aux affluents, on constate
en revanche que les problemes fonctionnels physiques sont bien plus complexes a aborder
et a traiter.

Espéce IC Valeur patrimoniale | Risque global / Enjeu local de
globale /locale local conservation
Alosa fallax rhodanensis Forte / Forte Moyen / Moyen Fort
Petromyzon marinus Moyenne / Forte Moyen / Fort Fort

Tableau 18 : Synthése et hiérarchisation des enjeux de conservation des espéces IC sur
« Rhéne aval »
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CONCLUSIONS

Dans un premier temps, ce travail a permis d’actualiser la liste des especes d’intérét
communautaire présentes sur le site « Rhéne aval ». Ainsi, les données disponibles sur la
Lamproie fluviatile ne justifient pas sa prise en compte dans I'élaboration du futur DOCOB. A
I'opposé, il est apparu indispensable d’intégrer 'espece Anguilla anguilla du fait de son enjeu
prioritaire mondial en termes de conservation et de son enjeu local en termes de potentialité
d’accueil et de productivité sur le bassin versant. L’Esturgeon europée, quant a lui, disparu il
y a environ 40 ans, fait également I'objet d'importants efforts de conservation au travers d’un
plan national d’actions. Mais le projet d’une réintroduction sur le Rhéne est aujourd’hui en
suspens ou plutét en attente des premiers retours d’expérience menés actuellement sur le
bassin de la Gironde.

L’Alose feinte du Rhéne représente probablement I'enjeu prioritaire en termes de
gestion et de conservation a I'échelle du SIC. En effet, le Rhéne constitue 'axe majeur de
migration de cette espéce et il permet 'accés a de nombreux affluents sur lesquels I'espéce
peut trouver une capacité d’accueil importante. Grace au dynamisme en place sur le bassin
depuis 20 ans, de nombreuses actions ont été entreprises pour gommer limpact des
aménagements hydroélectriques sur la dynamique migratoire de I'Alose. Les différents suivis
réalisés par I’Association MRM (pécheries, reproduction), s’ils ne permettent pas d’obtenir
des données quantitatives sur les remontées, témoignent néanmoins d'une extension
réguliére de son aire de répartition et d’'une tendance positive d’évolution des abondances de
géniteurs sur les frayeres.

La Lamproie marine constitue également un enjeu fort sur le site dans la mesure ou
le bassin rhodanien offre le plus fort potentiel d’habitats du bassin Rhone-Méditerranée.
Contrairement a I'Alose, cette espéce ne semble pas encore bénéficier des efforts réalisés
en matiére de restauration des voies de migration. Malgré d'importants efforts
d’investigations, la derniére frayére active de lamproies observée remonte a 2001. Depuis,
quelques individus ont été capturés par des pécheurs professionnels dans la partie la plus
aval du SIC et un subadulte a été observé en février 2012 au niveau du delta de Camargue.
La dynamique de population de cette espéce et les spécificités de son cycle biologique
expliquent sans doute ce phénoméne. Mais tous les espoirs ne sont pas perdus puisque de
nouvelles actions devraient permettre d’améliorer sensiblement les conditions de migration
de cette espéce (réalisation d’éclusages nocturnes). Dans ce contexte, il convient donc de
maintenir une veille sur la présence de cette espéce.

Bien que le contexte institutionnel et réglementaire insuffle une forte dynamique en
faveur de cette espece, il convient de prendre garde a ce que le développement de certaines
activités ne se fasse pas aux dépens de cette dynamique. En particulier, 'augmentation
continue du trafic fluvial représente a terme une menace pour le bon fonctionnement du
systéme d’éclusages spécifiques a poissons. De méme, l'installation de Petites Centrales
Hydroélectriques au droite de plusieurs barrages de dérivation ne doit pas nuire aux
conditions actuelles de migration des especes. Il faut donc qu’il y ait une intégration totale
des enjeux liées a ces espéces dans la gestion globale du fleuve.

Plus globalement, nous avons souligné l'existence de problémes fonctionnels du
fleuve, d’ordre morphologique et liés a son aménagement vieux de plusieurs siecles. La
présence des ouvrages transversaux modifie la pente naturelle et les facies d’écoulement,
elle modifie également le transit des sédiments de I'amont vers l'aval. Les ouvrages
longitudinaux compriment le fleuve a l'intérieur des digues et ont engendré un enfoncement
du lit et 'affleurement de la roche mere.
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De ce fait, les capacités d’accueil propres au SIC « Rhéne aval » sont trés limitées et
essentiellement concentrées dans le Vieux Rhéne de Donzére. Mais sur le long terme, ces
dysfonctionnements hydromorphologiques menacent fortement les habitats aujourd’hui
disponibles pour la reproduction de I'Alose et de la Lamproie marine sur le Vieux Rhone.

Les leviers d’actions sont complexes a mettre en ceuvre mais ils doivent étre intégrés
a la gestion et a 'aménagement a long terme du fleuve pour limiter voire stopper les
phénoménes observés. La seule restauration des voies de migration ne suffit pas a assurer
la conservation des espéces amphihalines présentes sur le Rhéne aval. Il faut également se
concentrer sur la restauration progressive des habitats et de leurs fonctionnalités, bien que
les marges de manceuvre soient aujourd’hui limitées, a fortiori dans le cadre de Natura 2000.
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