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1 Introduction

1.1 LA GEODIVERSITE, UNE COMPOSANTE DE LA NATURE

Les objets géologiques a toutes les échelles, minéraux, fossiles, roches ou paysages, sont une
composante de la nature. Au méme titre que les animaux et les végétaux, ils sont les témoins de

| 6hi stoire de |.deuTéude permet tle comprendra lesvphémomeénes et les
environnements t an,tconphuantaRdevelapped des maswds adaptées de
gestion des milieux et des ressources naturelles. Celles-c i sont en effet au ciur
d®vel oppement de |l a soci ® ® mo dlesous-eo). d®pendante d

Le patrimoine géologique englobe tous les objets et sites qui caractérisent la mémoire de la Terre.

flcouvre | 6ensembl e des di sci plapaleoatelogié dasninéralogie lac es de
tectonique, I a s®di mentol ogi e, | a g®omor phol ogi
stratigraphie..., et est dans la plupart des cas non renouvelable. A ce titre il est important de

préserver et de valoriser les sites géologiques patrimoniaux qui permettent également de

développer les connaissances scientifiques et sensibiliser le grand public aux sciences de la

Terre.

1.2 POURQUOI UN INVENTAIRE ?

Le patrimoine géologique est un patrimoine non renouvelable et les menaces sont

multiples : pillage de fossiles et de minéraux, comblement, travaux de construction, érosion, é ,

cbest pour quoi l a connaissance de ce patrimoine
permettre dédentreprendre des actions de -ghrotectio

Cbest dans cette optique que lologigneINRG) aétérinstitudl at i on a

pour | 6ensemble du territoire national terrestre,
" |l a d®mocratie de proxi mi tdeu gcuoid emoddei fliGee ntivoi arrotnince
précise que « | 6 Et 4adssure | a conception, | 6ani mati on et

patrimoine naturel qui comprend les richesses écologiques, faunistiques, floristiques,
géologiques, minéralogigues et paléontologiques ».

LO6i nventétnceé dficidleméntparlemi ni st re charg® de | 6envir
LOEtat en est | e arectionm®g i @ d @ éneriargoen| g nashénbgemedte | 6
et du logement (DREAL) en assure le pilotage en région.

on.

1.3 ROLE ET PORTEE DE L'INVENTAIRE DU PATRIMOINE GEOLOGIQUE

Cet inventaire est déladversitd géolagique emaaguable dedardgion

(sites et objets) et un recueil de leurs caractéristiques scientifiques et pédagogiques dans une

base de données. llest]l e pendant de | 6 i naturellastdanténréteécoldgigae, z one s
faunistique et floristique (ZNIEFF) qui est le socle national de la connaissance de la biodiversité

remarquable. L 6 | NoPeG@ met doéi denti fier et dbpetsgeaogiguesder i ser
valeur patrimoniale, delesh i ®r ar chi ser et do®v alséentuelslgesoms vul n®r
en matiére de protection.
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Les informations collectées permettent de connaitre précisément les richesses géologiques

r®gi onal es et de hi ®r ar c protection delcepstrinming. lbpeut augss d 0 a ¢
aider a développer une politique touristigue a différentes échelles (locale, nationale,
internationale), par la valorisation et la découverte de sites géologiques majeurs. Cet inventaire

peut également servir de support pédagogique aux enseignants qui souhaitent trouver des

exemples locaux pour illustrer leurs cours et amener leurs éléves sur le terrain, proche de chez

eux.

1.4 METHODES D'INVENTAIRE EN OCCITANIE ET L'INVENTAIRE EN CHIFFRES

L6i nvent ai r e édagiqup eonstituetacompasantg remarquable de la "géodiversité”

de | 6inventaire nat i ¢NPA) Sadalidatpmarégionate @est assuréepartieu r e |
Consei l Scientifique R®gional du Patrimoine Nat
Régionale du Patrimoine Géologique (CRPG). Les données sont ensuite transmises et gérées

au niveau national par le muséum nat i o histdire mdtGrelle (MNHN), puis soumises a une

validation par une commission nationale dédiée.

En Occitanie,I6i nvent aire du patri moenre20dy@@02barilegdeax a ®t ¢
anciennes régions Languedoc-Roussillon et Midi-Pyrénées, sous le secrétariat scientifique et
technique du BRGM et d(assodiafioa €lis patrimane igéologiqué RIGS N
Normandie). Ce travail a été réalisé en étroite collaboration avec le réseau de géologues

r ®gi onaux aeésmsmbregdedaacieenes CRPG. Depuis 2022,16 i n v e sedé&oule e

encontnusur | densemble de | a r®gion Occitanie

Pour permettre une r®alisation homog nfancaid, coho¢
| 6inventaire a ®t ® men® selon | a m®t hodol ogi e na
Pour | Geaédgioni Languedoc-Roussi | | on, l a coordination de |
BRGM. | | a d®but® en septembre 2008 et sbest d®rou

pré-i nvent aire ayant permis doéidentifier olgghue si t e
patrimonial, de les décrire sommairement et de les hiérarchiser (Baillet, Le Strat, 2009) ; une

deuxi me phase doéinventaire proprement danstle, aya
détail 253 sites de la phase précédente, ceux présentantle s pl us f ortes notes dé
et de vulnérabilité (Le Goff et al., 2013 ; Le Goff 2013a, b, ¢ ; 2014a, b ; 2017). Cet inventaire a

®t ® valid® au niveau national en 2014. Depui s, [
sites ont été ajoutés.

Pour | 6danci e nRyénéas,@gieonprMindi r e phaséeent@piserertre nt ai r
2007 et2012.El | e a permis d' ali menter un dalucempléterdue donr
regard de | a m®t hodol ogi e nationale (®di énreon 20:
2015 et 2021. Lors de cette deuxieme phase,c oor donn®e par | 6associati ol
été renseignés et validés au niveau national (Baillet, 2016, 2017, 2018a, 2018b, 2019, 2021).

Depuis | e regroupement des deux r®gions et | 6inv
Les 8 sites a cheval sur les deux anciennes régions ont été regroupés. Au t ot al , I 6i nve

patri moi ne Qdimhieorgcéngeleedéctdt®51si t es g®ol ogiques doin
en 2023.

Chaque site de | 6invent ai ruperfieisdu soh lbatsigpenfioie totale dd ®c r i t
| 6ensembsliet ede sde ksdbdenbvi@8nkinasoit 4% de la superficie régionale
do6 OcciT7t2a nkrgénd (

BRGM/RP-73416-FR i Rapport final V21 5 février 2024 7
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Les données de lanventaire national du patrimoine géologique, et cel l es de | 8i nve
d 6 Oc c ien particulier, sont accessibles sur le site internetd e | 6 | NPG h @®&bsumg ® par
national d 6 h iesatuseiler: https://inpn.mnhn.fr/programme/patrimoine-geologigue/presentation

15 CONTEXTEDELAVALORI SATI ON DE UREIDNRARIMAINE
GEOLOGIQUE EN OCCITANIE

Déune dlaard®eux ans, | e projet de valorisation ne pc
de | 6i nvent du pagimoine®ggdlogiguald 6 Occi t ani e. De plus, ce

|l 6i nventaire sont confidentiels en rsariesxoPe des p
nombreux sites sont également inaccessibles par leur accés réglementé (propriétés privées par
exemple) ou dangereux (anciennes mines, carriéres). Un chiffre raisonnable et significatif de 5

sites par département a été défini, portantle travaill™ | a r ®al i sati on de 65 f i
port® sur des sites faciles doéacc s, de grand int
a aussi ®t ® ax® sur une grande vari®t ® dobéint ®r °t

représentatifs des territoires départementaux concernés et la meilleure répartition géographique
possible.

Loobjectif de ces fiches de valorisation est de
maniere ludique et attractive, les informations scientifiques contenues dans les fiches de

| 6i nventaire national du patrimoine g®ol ogique, e
nombreuses fiches proposent des parcours pédestres dont certaines avec plusieurs circuits de
niveaux de difficulté différents (longueur du par cour s, d®ni vel ®) . Beaucoup

accessibles en voiture ou a des personnes a mobilités réduites.

™S

2 L6hi sdgeologigeesi mpl i fi ®e de |

Des hauts sommets pyrénéensausu d | u s g u 6 "sud da Masdif ce@tnaliau n®rd, la région
Occitanie poss de une diversit® de paysages h®r
L6Occit &miue eseudbe regions francaises a disposer de roches présentes sur son

territoire couvrant| 6 ensembl e des ®t ages mg®odl ampesdMapPa Chepsui s
ce qui fait toute la richesse de sa géodiversité.

Les pl us anci en né&oprotaroacighec palédzoiGug, entre 600 et 250 Ma, forment
| 6ossat ur e de sMoRtaggne®aoir® ees monts du Lévézou, du Ségala, du Rouergue

et des Cévennes (Figure 1). Avant |l a formation de ,tlebbassinsiel | e ¢
sédimentaires aquitain et du sud-est, ainsi que | 6 o u v eurgblfe dueLiond ces territoires sont
l es reliqgues dbébune anci enne 400et250Ma, ldahaimoarisgqueegne s f

quisb ®t endai t en F rassihaneoricaird lespAlpéssles IArdenrds et les Vosges en
passant par le Massif central, les Pyrénées, les Maures ou la Corse. Entre 250 et 65 Ma i ere

gue | don appel | &Secodddiseoizlogu qmer opmr ovenant de deux
Atlantique™ | 6 ou eéartTéthys”™ | [6@e s tlgsreleis @radése Les payépaqgees de |
sont © | 6origine de | a formation de s®di ments tan
des incursions marines et des émersions. Ces roches forment les causses (grands causses,

caussedu Quercy, d u dmant pyermeén)depuid lepaps de Bigorre jus
Corbieres, les garrigues montpelliéraines et gardoises. Les temps cénozoiques (Tertiaire et

Quaternaire, depuis 65 Maanosjours) sont marqu®s par |l a collision

| 6origine doéune noudegRyléréesa la&roveree, s fo@atienndd bassins

BRGM/RP-73416-FR i Rapport final V21 5 février 2024 8
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d®tritiques 0% s 06accumucbmeblant led aetgels passins aquithirset dud ®r o s
sud-est.

|:| Méditerranée
- Volcanisme Cénozoique
D Cénozoique RO

g ~
- Mésozoique dan
- Paléozoique

9-Ariége
11-Aude
12-Aveyron
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f 9 34-Heérault

i i‘j 46-Lot
vl ; 48-Lozére
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81-Tarn
82-Tarn et Garonne

{
5 C“h\L{auragais

~
3

0 15 30 60 90 120
[ = . Kils

Figureli Cart e g®ol ogi que siéavqrles princi@aex ddneainds géographiques.n

L6®vol ution g®ol ogi ansiétredcandék énQ grandes étapése peut

- L6 hi pré-warisgue et varisque entre 600 et 250 Ma, qui voit naitre puis disparaitre les
reliefs des vieux massifs (Massif central, Montagne noire, Mouthoumet, haute chaine
primaire des Pyrénées) ;
- Ldéhi st oienmtre25adt40iMn, gui débute par les ouvertures océaniques précédant
la genése de la chaine pyrénéo-provencgale;ets e pour suit par | 6histoi
qui voit soéouvrir | e golfe de Lion (40 ° 2 Mz
- Enfin, 16 h i s tuatarnaie cagactérisée par plusieurs phases de gl aciati ol
des hominidés.

21 LOHI STWARBQUEDE L 6 DANEI

Un puzzle en bordure du continent Gondwanai L6 hi st oi re pr ®coce de |
fragmentaire en raison de la rareté des jalons chronologiques comme les fossiles, et aux
évenements tectoniques ultérieurs qui ont effacé la mémoire des roches. Les roches les plus

anciennes découvertes sont volcaniques, datées a 580 Ma. Elles sont intercalées dans des

sédiments marins déposés en mar ge dobéun wapboar a&®mdeiGordwagagp ar u
(Figure 2). A cette époque, Pyrénées, Montagne noire, Catalogne devaient former un méme

ensemble en bordure du Gondwana, lui-m°® me constituant | es morceaux
(Massif central, Massif armoricain, Vosges, Ardennesé) dont on ten
repositionner les fragments.
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Néo-Protérozoique-Cambrien Ordovicien inférieur
(550-530 Ma) (485-470 Ma)

Chine du N.

Océan

lapetus

Figure 21 Entre le Néoprotérozoiqueet | 6 Or dovicien inf®rieur, | 60ccitani
bordure du continent Gondwana (Faure, 2014, modi f i ® ddéapr s Matt e, 2001
D s cette ®poque, |l a mer constitue | e r ®uodeptacl e

reliefs en marge du vaste continent Gondwana. Dans les zones peu profondes bien oxygénées,
se forment des bancs carbonatés ou vont étre fossilisés les organismes vivants dans ces
environnements marins. Si les premiéres traces de vie sur Terre datent de plusieurs milliards
d 6 a n n @Kes retrouvées en Occitanie datent du Cambrien (entre 540 et 488 Ma) et de
| 60r dovi ci(entre 48&dt &2 Ma&),Lépoque au cours de laquelle les organismes se
diversifient et se complexifient. | | sdésafgunes a trilobites, brachiopodes, échinodermes,
spongiaires, présentes dans des lentilles carbonatées en Montagne noire et dans les Pyrénées
(Figure 3).

Figure 37 Photo de trilobites (© M. Vidal)

Cette s®di mentation va brusquement soOinted6dompr e

Ma) tandis que dans les profondeurs de la Terre, des plutons granitiques se mettent en place
dans les actuelles Pyrénées (massifs du Canigou, d e | 6dAesHokpitalet)e ¢n Montagne
noire et dans le Lévézou. Cet épisode magmatique est relié au morcellement de la marge nord-
gondwanienne, largement observé dans toute la chaine varisque, qui serait responsable de ce
hiatus sédimentaire (absence de roches sédimentaires datées de cette époque). Puis la
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sédimentation reprend mais avec des caractéristiques distinctes. Les sédiments du Silurien (443-

326 Ma) sont le plus souvent des pélites grises ou noires, riches en matiere organique (ampélites)

qui se sont déposées en milieu marin anoxique (pauvre en oxygene), peu propice au
développementd 6 or gani smes, mis ° part | es gr ap(Figulei t es,
4). On en trouve quelques traces dans les Pyrénées et en Montagne noire.

Figure4di Fossiles de graptolites de | 6O0r dovipbdtoavikipédim f ®r i e L
(https://fr.wikipedia.org/wiki/Didymograptus)

Dbabord caract®ristique doun mi |l iientude phesrem plus pr of o
carbonat ®e au D®vonien et au d®but du Carbonif
marine peu profonde en bordure du Gondwana. Elle est connue dans les Pyrénées (Hautes-

Pyrénées, Ariége, Pyrénées-Orientales), le Mouthoumet et en Montagne noire. Dans cette mer

chaude pullulent des organismes marins : des microorganismes (conodontes et ostracodes),
brachiopodes, coraux, trilobites, mollusques céphalopodes tels que les goniatites connus a
Villefranche-de-Conflent ou dans la Montagne noire (Figure 5).

La formation doéune c:achaire varisquendntrie 400 Maet 250 Ma, le
rapprochement de deux immenses continents, Laurussia-Baltica et Gondwana ainsi que des
continents de taille plus réduite (Avalonia et Armorica), va progressivement faire disparaitre les

océans qui les séparent pour donner naissance a un supercontinent: la Pangée. De ces

collisions, nait la Chaine varisque (Figure 6). Cette immense cha"ne de m
depuis | es Appalaches jusquboéfiorl Meulréads s aAtuy roeu rdedsh
hercyniens en Europe. En Occitanie, on trouve les traces sur le pourtour du Massif central (Lot,

Aveyron, Lozere), en Montagne noire (Tarn, Hérault, Aude), mais aussi plus au sud, dans le
Mouthoumet (Aude) et dans les Pyrénées (Pyrénées-Orientales, Ariege, Haute-Garonne et
Hautes-Pyrénées).

DepuisleMa s si f ar mo r iMasaificentraj, lesstgenetnants tectoniques se caractérisent

par |l a fermeture ddéun oc®an | e }360nviafaidadtplongerlaone d
plaque tectonique portant le continent Gondwana au sud sous la plaque tectonique portant le
microcontinent Armorica au nord. La collision des deux plaques se manifeste en surface mais

aussi en profondeur.

BRGM/RP-73416-FR i Rapport final V2 i 5 février 2024 11



Val ori sation de | 6inventaire du patrimoine g®ol ogique

Figure 5 - Goniatites, dans la carriere de marbre du Pic de Vissou, dans I'Hérault © BRGM - Virginie
Hugot

Dévonien inf.
(420-410 Ma) Dévonien sup.
(380-360 Mu)

Gondwana

Carbonifere inf. Carbonifére sup.
(350-340 Ma) (330-320 Ma)

Figure 6 1 Schéma de reconstitution du cycle de convergencevar i sque (Do6apr s Ball " vre
Ce schéma rend compte, en premiére approximation, de la géométrie et de la cinématique des plaques
tectoniques du Dévonien au Carbonifére.
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En p®ri ode ddnd ke sousasblnta température augmente de 3°C par kilometre. Mais

|l orsque des pl agues t e ochessontgoureises asdéspfedsionsetbdent , | e
temp®r atures beaucoup plus i mportantes pouvant

minéraux se transforment ; la roche se m®tamorphi se. Cbdest C
inférieur (vers 360-370 Ma) dans les Monts du Lévézou (Aveyron), a Najac (Lot) mais aussi en

Montagne noire (Hérault). Desr oches correspondant ° des roches

sont enfouies a des profondeurs atteignant 60-70 km (20 kbar) et subissent des températures de
| 6 o ded6D0e700°C (Figure 7).

Figure7-Af f 1l eur ement d' amphibolite du site de | 6édinventa
LRO4128, situé le long de la route D2. (a) Zoom sur le faciés d'amphibolite. (b) Passée a grandes

amphiboles, et (c) veines ou cristallisent des baguettes de disthéne, (d) associées a du corindon - © L.
Baillet

A plus faible profondeur, |l es roches se m®t amor

déformentsous | 6acti on des contraintes tectoniques. L
les argilites en métapélites et micaschistes (Figure 8), et les granites en orthogneiss.
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Figure 8T Phot o ddune argil e f i 56 xpan de steatificaton)isd tiar®fermantegauc he (
micaschiste (a droite), aprés avoir subie un métamorphisme associé a des déformations (D1 et D2),
déapr s Le Bayon et al. (2021)

Dans le méme temps, en surface, la sédimentation régionale enregistre les tumultes des
profondeurs. Elle est connue sous le nom de « faciés Culm ». Ce sont des dépots détritiques trés
hétérogénes (conglomérats, sables, pélites) témoignant de coulées boueuses, de glissements de
terrain. Ces dépbts qualifiés de synorogéniques sont connus en Montagne noire, dans le
Mouthoumet et dans les Pyrénées.

Dans les Pyrénées, plus éloignées de la zone de collision, ces événements interviennent plus

tardivement, entre 330 et 290 Ma mais leur impact est majeur. On en trouve la trace sur plus de

la moiti® du territoire des Pyr ®n®es, dans | es ha
« zone axiale ». Le raccourcissement induit des plis et des chevauchements dans les formations
sédimentaires, tandis que, plus profondément, se développent des démes migmatitiques (massif

du Canigou). Cette déformation est associée a un métamorphisme qui va transformer sédiments,

calcaires et granites en schistes, marbres et orthogneiss respectivement. Des cisaillements a

| 6®chell e des Pyr®n®es sbdaccompagnent par |l a suit
les granites de Saint-Arnac, Millas, Quérigut, Mont-Louis, Batére, Saint-Laurent, Bassiés, Foix,

Néouvielle, Arreau, Cauterets.

Le démantélement des reliefs-Pendant presque 70 millions déanng
se disloquer. Au Carbonifere supérieur (315-299 Ma) et surtout au Permien (299-252 Ma),
| 6 ®r @rase des reliefs. Des sédiments détritiques se déposent dans de nombreux petits

bassins. Léaccumul ation de v®g®taux dans ces zon
bassins charbonniers au Carbonifére (Graissessac, Decazeville, Ségure, Durban, Lodéve, Ales
€) . Au Per onclmattropga avec une alternance de périodes seches et humides, de
vastes plaines recueillent des s®di mentsufargil eu:

donnera les paysages si colorés des « rougiers » aveyronnais et des « ruffes » lodévois. Des
traces de dessiccation et déempreintes de reptil
continentales sous une tr s faible ®paissbeuur doea

| aves, br ches et cendres vol cadifférentespériodedconmteer c al e
au pic du Midid 8 Os s au, 0% un volcanisme fissural succ de
strombolien. Au Trias inférieur (252-245 Ma), des apports gréseux et conglomératiques provenant

de | 6®rosi on des lesfleuves dlimentert encote aers bassi®s p ar
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22 L6HI STOI RE: FARMATIONEDE LA CHAINE PYRENEENNE ET
OUVERTURE DU GOLFE DU LION

Déun oc®an:lesvaebvaenttdelamer-Pendant presque 100 Ma, | ¢
océans, la Téthys a leét et | 6 At | labedt ivag diskoquer le vieux continent Pangée

(« Nouveaux grés rouges » ; Figure 9), favorisant tantét les avancées, tant6t les reculées de la

mer . Au Trias moyen (245 Téfeyy g |eét dquiepermet le dlepdt den c ® e
carbonates sur une plateforme peu profonde. Dans les zones lagunaires temporairement
asséchées (Figure 10), se déposent des argilites et précipitent des roches salines (évaporites)

dont le gypse, qui sera exploité en Aveyron, dans les Corbiéres et en Haute-Garonne.

Continent des « Nouveaux Gres Rouges » 7
/
) Europe/
7 - . ’
W ~BPomaine -
O’Q S 73
L pyreneen’ &
Ny qMarOC _- = fbeﬂe oﬁ& /
=~I__  Algérie - \ il
~. Alboran %~ ,
-~ ~ - 7
N ,
Plate-forme africaine Tunisie”~ - ,f Téthys
S~

[ ] Dépétsterrigénes
[ ] Dépéts saliféres plus ou moins épais ’

- . . /
|:| Faciés marins plus ou moins profonds »
/
- = Failles crustales tardi-hercyniennes # _
4 D’apres V. Perthuisot, 1991)

Figure 917 Paléogéographie du Trias supérieur en Europe occidentale et Afrique du Nord, en grisé
apparaissent les zones émergées, s oumi ses ~ une intense ®rosion, d

(@}
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Figure 10 1 Exemple de lagune actuelle en Tunisie a Chott El Djerid, dans laquelle précipitent des
évaporites © BRGM - Francois Michel

Du Trias supérieur au Jurassique inférieur (216-145 Ma), la distension entre le Massif central et

la Mesetai b ®r i que permet | a formati on dtégalemebtpasdui n. Ce't
volcanisme. De nombreuses failles découpent la bordure du vieux continent en horsts (zones

surélevees) et grabens (zones abaissées). Plusieurs zones surélevées encore appelées « hauts-

fonds » sont distingués : « haut-fond » occitan, « haut-fond » catalan, « haut-fondeé de | 6 Ebr e
(Figure 11). Au Jurassique inférieur, la mer venant de | eét (mer téthysienne) recouvre timidement

le domaine pyrénéen arasé entre des domaines encore émergés de la chaine varisque : au nord

le Massif central et au sud la Mesetai b ®r i que. Au Jurassique moyen pu
d e tlanfige est de plus en plus prononcée. Selon les avancées et reculées marines, la

proximité de hauts fonds ou des zones émergées, les dépdts sédimentaires et leur épaisseur

vont varier : calcaires formés dans un environnement marin peu profond et marnes dans des
environnements profonds.
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Irlande ~ ————\:\ Bassin de Pafig
/ y"/ \\ \_EUROPE

sif Armoricain
N ntralﬁ
- Haut-fond ==
\)< odcitan corso-sarge
: %nee‘rme\\

Meseta
Ibérique

Bassin{ Teéthys occidentale
lusitanien NORD

« IBERIE »

200 km . . Ombrie
Fosseé tunisien

Atlantique Nord

I:l Bassin marin Plate-forme ouverte I:l Plate-forme restreinte Milieu littoral
(argiles) (calcaires) (calcaires, dolomies) (dolomies, bréches)

Figure 11T Pal ®og®ographie de | 6Europe occi de rl9Gniill®nsa u
déann®@edsapr s J. Der c o u par Camérot, 2008). Le dandahé pyréndem @sit dcdu @
par une vaste plate-f or me car bonat ®e comprise entre | a T®th

cours doébouverture, ° | 6ouest. LOI b®rie est en positi
rapport “ | 6Eur ope cshuepsp orso®eg esst)ab lEen (gfri s®, terres

A la fin du Jurassique et au d®but du Cr ®t a
c6té Atlantique, la plaque ibérique débute une migration, qui une fois terminée totalisera 200 a
400 km environ, | e | o n gzonal deufaille (dans laquelle va naitre la future faille nord-

pyrénéenne) | 6 ®1 o i gMaasif tarmatdiaain (Figure 12). Cet t e r ot ati on
bombement de gr andenEurape, gausant Fémetsim desreliefs actuels de la

Montagne noire et du Massif central ainsi qu'une bande de terre appelée l'isthme Durancien,
séparant l'ancien bassin en deux : au sud un bassin alimenté par le sillon nord-pyrénéen qui
s'étend jusqu'au golfe de Basse Provence, et au nord-est le bassin Vocontien (ou mer Alpine).
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/_.--*’ ey Massif rhénan
il \. EUROP
Bassin aus\
Atlantique nord assif armoricain

Meseta
Ibérique

Bassin océanique
(argiles, marnes)

|:| Plate-forme lttorale Milieux coters Milieux continentaux
(calcaires, dolomies) (grés, argiles)

(conglomérats, grés)

Plate-forme externe

Plate-forme mterne
(calcaires)

(calcaires, dolomies)

Figure12-Pal ®og®ographie de | 6Europe occident al e -145u
millionsd6ann®e s,

Jur ass

(doapr s J. Dear Canérat, 2008).1a paie-forme adi®e0, modi f
qui couvre le domaine pyrénéen est ouverte sur le fossé de Biscaye (ou de Gascogne), lui-méme en

connexion

avec | 6At | ant omantdépdamant verd ldsudieirEn grisépternes s ui t s
émergées, érodées

Au Crétacé inférieur, un climat exceptionnellement chaud et humide va altérer les terres
émergées, permettant la transformation des roches alumineuses (granites, schistes, marnes) en

bauxite (Figure 13). L6 ® me r s i 0 régalpreentrhedta | t @ar g dawx météoriques des
carbonates du Jurassique et le développement de karsts ou sera piégée la bauxite.
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S EUROPE

Rift de Biscaye

Massif Central

(i}]

o

= &N/

o « Massif occitan »

© : v

S /I’Baumtes / V-
D

=

5 L0574
Z //”, sz,
" e pyreneo-pyovencal

Z,
// Bauxites

\ - Domaine
2‘@ occidentale €0Orso-sa

L

200 km
Bassin marin Plate-forme externe Plate-forme interne Margino-littoral
- (argiles) [ ] (calcaires) (calcaires) (grés wealdiens)

Figure 131 Pal ®og®ogr aphie de | 6Europe occident a&l22 au d®b
millions(déapn®ssJ. Der c o u parCandrot, 2008). Le ddandahd®pyréndem,d i f i ®

momentanément soumis a la transpression sénestre W-E, est occupé par un « massif » émergé en

bordure duquel se déposent les « bauxites ». Un environnement comparable intéresse le massif de

| 6Ebr e. L6l b®rie reprend ensuite sosudcdopaemeappdet t T e

et la mer revient en transgression ° l|la foi-s par 128
provencal).

Au Crétaceé moyen, vers 100 Ma, les mouvements tectoniquesc ondui sant Igélfedever t u

Gascogne ®1 oi gnent temporairement | 6l b®ri e de | 6Eur

| 6 At ]l ant Téthyse @®dedta | e Figurd 14). p EN®m®ermduf e de | 61 b@

fracturent, bréchifient la plateforme carbonatée et amincissent la crolte ~ | 6 exCet ° me

amincissement va permettre la remontée de roches et de fluides chauds provenant du manteau

(les Iherzolites) qui développent un métamorphisme dans les sédiments sus-jacents pendant que

déo ®p ai s s emarneues somlmes se déposent dans le rift. Les carbonates mésozoiques

sont transformés en marbres et les marnes noires en cornéennes. Les témoins de cet événement

maj eur se retrouvent aujourddédhui daéoseeasastlelondp ande

de la faille nord-pyrénéenne: f oss® do6Aul us, synclinal de Bouch

célébres.
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Massif Central

Meseta

Ibérique

S

Figure 147 Pal ®og®ographie de | 6Eur ope omayeni(Adbem,ivasd-B0 au d®but
millions(déapn®ssJ. Der cou parCamérot, 2008). Le ddndabhépyréndemdst f i ®
en grande partie occupé par un sillon complexe qui relaye au sud-est le rift de Biscaye et souligne la
tentative ddédouverture oc®anique entre Europ

La collision entr e AuOré&acé sugereeur¢atpartir del8H Ma) et surtout au
I

n
Paléogéne (65 a 23 Ma) 6ouverturSedmbe ilfd At Il @ntsieqise de mouven
par rapport © | d6Europe. Pouss @erd(pigure13).6 Afrique, |06
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4= EUROPE  yoro

1

_Meseta Ibérique
N Golfe

Kabylie

Téthys occidentale 200km

oran

Fossé profond Plate-forme carbonatée Margino-littoral Continental
lZ (flysch) Zl (calcaires, marnes) I:l(grés,calcaires}I:lgrés,poudingues}

Figure 15T Pal ®o g®o gr ap hi e-oatidenthledad Maastrightiensversl-6 7 mi | | i ons déan
(déapr s J. De rdans Canérot,2008).d ¢ fossé flgs€hin@socrétacé est réduit a un golfe
ouest-pyrénéen profond. La partie orientale du domaine pyrénéene st port ®e ~ | d6®mer si on

déune transpr essusd oonu ensotr,d se®&ntestr e, entre | 6Eura

Léaf fr ontieeBwernotpel bvGar sdexpri mer par des chevauchel

emprunt ant dcbidemscvarisqgnes.e SEn prof ondeur, | e manteau
le nord (Figure 16). Vers la surface, lafaillenord-py r ®n ®e nne margue | a s®par a
et | 61 b®ri e. Le raccourcissement est estalm®e ~ 16
et 80 km a lodest et son effet se fait sent i r jusqubdendesrtoviemceha  ne
proven-al e. Les s®di ments m®sozopuques de | danci e
du Trias ®vaporitigue en emball ant des 41pays c e a u X
pyrénéen. Le soulévement des Pyrénées débute autour de 45 Ma lorsque les reliefs en cours de

formation sont ®rod®s, |l es blocs et galets se re

Plissements et décollements se font sentir aussi dans les garrigues montpelliéraines et gardoises.
Plus résistants, les granites et sédiments paléozoiques, sont déformés le long des anciens
accidents. Plus au nord, les causses majeurs et le Quercy vont étre plissés et fracturés.
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"8

—__Rialp thrust

Iberian plate

,:] U. Oligocene-Miocene molasse
E M. Eocene-L. Oligocene molasse
[E—] Eocene flysch and limestone

|:| Upper Cretaceous
- Lower Cretaceous

Iherzolite

NPF
= Aulus/ Arize Camarade
7,

NPFT AQUITAINE BASIN

[ Jurassic
|:| Upper Triassic in Keuper facies

Continental basement + Lower-Middle Triassic
(upper crust)

Lower crust

II[I] Lower crust or upper mantle thrust slices

Figure 161 Coupe g®ol ogi que
sdbenfonce sous | 6Europe,
M®sozopque sont d®col |l

I
®es

a

travers

~s
I
[

|l es Pyr®n®es dbapr
Ccro¥%te est ®paissie par
d e gmédiaire dee &/appritesidu Tresn ci enne s

supérieur servant de couche « savon ».

Léouverture de I®HeM®PdiOt e gonan®e jusqubdau Mioc ne

| 6ouverture du golfe du Lion et | a migratwiedsn de |
des Pyr®n®es vont modifier | 6architectur(guede | 6ex!
17). Tandis que la compression perdure dans les Pyrénées centrales, les Pyrénées orientales

vont °tre sujett esMa)da upe tectoriyle extensive mei va( peréettre la

formation de bassins sédimentaires (Conflent et Roussillon). Au Miocéne moyen et supérieur, la

poussée vers le nord de la plague Afriquec ont r e | & Eur odereiergsurectiangela | a
cha " ne pyr®n®enne et | e soul vement de | 6ensembl e
supérieur (126 Ma) que se forment | es foss®s dbéeffondr el

les remplissages du Mioceéne supérieur a caractére lacust

re avec passees ligniteuses ont livré de

nombreux fossiles (rhinocéros, sanglier, éléphant, rongeurs...).
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Massif
corso-sarde

Atlas tellien

200 km _
i Bassin profond Plate-forme Margino-littoral Continental
(flysch) I:I (calcaires) Calcaires et marnes) ‘:I (molasses)
Figure177 Pal ®og®ogr aphie de | 6Europe sud oclien),deesn20al e au
millions(ddéapn®s J. D e 1 dars Canérot,2Q08).d_¢ bassin @rdvénéal, issu du

fossé oligocene, est fortement élargi, éloignant la Corse et la Sardaigne de la Provence. Le bassin
déAquitai ne de mauaife de Biscaye @lécties reugas: compression).

Léabai ssement du niveau marin et la fermeture d
temporaire de la Méditerranée entre 5,8 et 5,3 Ma (Messinien). Cette crise appelée « crise de

salinité messinienne » permet la mise enplacede bassins ®vapori fteqgues
M®di terran®e. Léabai ssement du ni veau mar i n d
drastiqguement | 6®rosion fluviatile. Les rivi res
sur la marge continentale, amorces des vallées actuelles.

Au début du Pliocéne, le retour de la mer permet le comblement de ces canyons. La plaine du

Roussillon et la basse vallée du Rhéne correspondent alors a de vastes deltas en eaux profondes,

bien connu a llle-sur-Tét (Figure 18), auquel succ dent, avec |l e rec.!
fluviatiles de cailloutis et argiles continentales, riches en faunes de mammiferes qui ont permis

doéy d®&f i ni rnor officied) durRastimen & Pempignan. Ces matériaux alluviaux résultent

de la vigoureuse érosion qui affecte les Pyrénées.
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Figure 187 L e s o r g usersTétbidnhrt deg cheminées de fée dans les sédiments pliocenes d'un
gilbert delta © BRGM - Bernard Monod

2.3 L OISTOIRE QUATERNAIRE

Le temps des glaciations et les traces humainesi Au Quaternaire (2 Ma ° | 6:
cinq épisodes glaciaires (Donau, Ginz, Mindel, Riss, Wurm) séparés par des époques
interglaciaires ont model ® |l es reliefs de | 60ccit:
intense, due ~ | 6effet conjoint des chocs ther migq
glaciers,qui arrachent et abrasent | es roches de | eur I
gui alimentent | es cours dbéeau. Ces gl aciers ont

frontales ; ils ont faconné des vallées en U bordées par des épaulements rocheux, des verrous
et des cirques glaciaires, bien représentés dans la haute chaine pyrénéenne (exemple dans les
Hautes-Pyrénées et | Adiege, la vallée de la Tét en amont de Mont-Louis, la vallée du Carol ;
Figure 19). Lors de la derniére période froide du Quaternaire, les glaciers pyrénéens occupaient
une superficie de prés de 10 000 km?. Durant cette méme période, des glaciers de moindre
importance étaient présents plusaunor d . Les Monts de | 6Aubrac et |e
été recouverts par une calotte glaciaire de 520 km?, épaisse de 200 m au moins. Le glacier du
mont Lozére a laissé une empreinte bien reconnaissable dans le paysage, en contrebas du pic
Cassini ou il occupait I'actuelle vallée du ruisseau de Pailhére. Les falaises granitiques du rocher
de I'Aigle du Carbonifére supérieur dessinent encore le vaste amphithéatre glaciaire ou devait se
situer le néve.
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Figure 191 Le verrou glaciaire du Carol © L. Baillet

Cbest pendant une p®riode interglaciaire (Pl ®i st
reconnu en France, | 6homibeéansie Tautavel, dat® ~ 5
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3 Biodiversité et géodiversité

L6Occitanie dispose doéoun patrimoine natur el uni q
métropolitaine les plus riches en matiére de biodiversité et de géodiversité. Cette richesse
sbexplique par | a situati on g ®odglomaipehbioglimatiqudse | a r ®
le domaine alpin, le domaine atlantique, le domaine continental et le domaine méditerranéen.

Parmi ces 4 domaines, les grands ensembles paysagers ont été déterminés par la géologie, le

relief,etl 6i nfl uence de.| dactionijiu®@ahsmai de tous ces f a
exceptionnelle biodiversit®, refl et Airsiedeslfodldsnt er a c |
marins aux pelouses alpines en passant par les garrigues, les prairies steppiques ou encore les

grandes surfaces viticoles, les espéces animales et végétales se répartissent selon leurs

exigences écologiques et leurs tolérances aux pressions anthropiques.

A titre ,d@dapempl eNehl i g, etecomm& gsadutreg a@sl atjonaux, les
Cévennes représentent un espace remarquable i et a ce titre protégé i pour la biodiversité ;
espace par ailleurs reconnu comme « réserve de biosphére » par le programme MAB (Man and
Bi osphere) de | 6Unesco.

Ainsi, les trois grands types de formations géologiques caractéristiques des Cévennes que sont
par or dr eoiskdntge d®cr

T les schistes des vallées cévenoles ;

i les granites des monts Aigoual-Liron et Lozeére ;

i les calcaires et les gres du Causse Méjean ou des contreforts des basses Cévennes ;

représentent également les trois grands systemes de diversité biologiqgued e | 6 espace c®vVE
Le sous-sol détermine largement, tant par la minéralogie et la chimie des sols que par les régimes

hydriques qui en résultent, | a nat ure des syst mey«prendie aanines». SUSCef
Pour ne citer que quelques exemples emblématiques :

T lechéne-vert et | 6arbousier des schistes, oY% domi ne

i le genét, le chataignier, les résineux et la lande des granites, ot dominel 6 ® evage bovin

T lesbuisetl es prairies calcicoles des Causses 0% domir
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4 Patrimoine bati et géodiversité

Depuis la Préhistoire avec les constructions mégalithiques, la nature lithologique des roches

ayant ser vi - la constructionl de®dil®heaediitan der a
ch©teaux, doé®glises t®moignent de |l a richesse g®
ruraux et citadins, les pierres de construction étaient extraites dans des petites carrieres,
excavations faites a flanc de coteaux ou de collines, & proximité des lieux de construction. Bien

gue | busage des mat®riaux extraits ne soit pas ¢
région plus de 5500 carriéres ou excavations, la plupart abandonnées. Les matériaux plus nobles
servant en rochesor nement ales ou de construction pour |
®gl i sesé) oufdesahenealbrRrobjet de carri res plus
bien plus loin.

Les contraintes spécifiques pour ces matériaux étaient variables. Elles étaient principalement
liées a un aspect esthétique (couleur) ou a leur dureté, leur porosité (usage extérieur, capacité

i solant e) ou ° l eur forme (plate pour l es toit
importante pour certains usages et de nombreuses roches tendres (principalement calcaires)
étaient exploitées avantle XX®*si ~cl e °~ |l a main, doéo% | d6int®r°t |

roches tendres étaient généralement utilisées en parements muraux ou « mobiliers » (cheminées)
tandis que les roches dures étaient utilisées pour les murs, les sols, plans de travail, pierres

tombal es, pav®s, et sculptures dbéart. E mchest oi t u
métamorphiques schisteuses ou foliées (schistes, micaschistes, leptynites) et des calcaires en
tablettes (directement iissues de banc s®di ment ai

sur les premiers métres sous la surface lors des périodes glaciaires).

Aujourdohui, on recenskedlPessouvniceeseepl|l aict ®e st
des roches sédimentaires carbonatées (45%), des roches métamorphiques (27%) et des roches
plutoniques (26%). Les premiéres sont localisées dans les causses (Quercy, grands causses et

contreforts pyrénéens), les roches plutoniques et métamorphiques dans les massifs anciens

(Massif central, Montagne noire, Pyrénées). Plus précisément, elles exploitent des calcaires et

dolomies (48 carriéres), des granites (28 carrieres), des marbres (12 carriéres), des schistes et
micaschistes (8 carrieres), des roches ardoisiéres (7 carriéres), des gneiss (2 carrieres) et des

gr s (2 carri res). A cela sb6bajoute | dexploitatdi
briques et |l es rev®°tememArigge, athsald Gaedgdans lesdiPyréreesd 6 Au d ¢
Orientales, dans le Tarn et surtout en Haute-Garonne.

41 LOHABI TAT RURMIN ET C

Les pierres doéoorigine | ocale ont servi “ la con
villageoises, les fermes etleursd ®p endances. Selon | a g®ol odpi e, [
granites (Pyrénées, Mouthoumet, Montagne noire, Rouergue, Lévézou, Cévennes et Massif

central), de calcaires et dolomies (avant-pays pyrénéen, Causses et garrigues), de gres et de

molasses. Dans les secteurs dépourvus de roches dures, les argiles étaient utilisées pour
confectionner briques et tuiles (pays toulousain, Lauragais). Faciles a extraire, les galets trouvées

en abondance dans le lit des rivieres pouvaient étre utilisés dans les murs.
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4.2 MONUMENTS, CHATEAUX ET EGLISES

Aude - Dans le département de I'Aude, les matériaux de construction étaient variés en nature et
enqualit®. Les marbres de Caunes Minervoi s, encor e
matériaux calcaires amygdalaires ou griottes du Dévonien supérieur qui ont fourni, entre autres,
lescolonnesduGrandTr i anon et dobéautres @babandacarseredleCap h ©t e au
Romarin a Port-la-Nouvelle produit, a partir de calcaires bréchiques du Jurassique supérieur, des
matériaux encore utilisés en France et a I'étranger pour la décoration, le revétement et le dallage.
Les gr s do Asésgour deuouveagds d'artt(palhis de justice de Limoux ou évéché
d'Alet). Les grés présents dans les molasses éocenes du bassin sédimentaire de Carcassonne
ont servi a la construction de monuments notables tels que la Cité de Carcassonne (chateau de
Comtal et fortifications), les cathédrales Saint Nazaire, Saint Michel et Saint Vincent a
Carcassonne, la collégiale Saint Michel de Castelnaudary, les églises de Montréal et de Rieux
Minervois. Au total, plus de 50 églises, dont la plupart sont protégées au titre des monuments
historiques, sont béaties avec ces matériaux. lls sont encore exploitésa u j o u @& @achssanne.

Ariége - Les calcaires du Dévonien dans la vallée de I'Estours sont des calcaires « verts »
recristallisés en marbre exploités pour le célebre « Vert d'Estours » : marbre de patine ivoire
parsemé de veines vertes utilisé en décoration d'intérieur (dessus de cheminées, tables...). Les
grés micacés du Crétacé supérieur (Coniacien) exploités artisanalement actuellement a Saurat

pour la fabrication de pierres ~° aiguiser | 6®taient autrefc
parements.
Aveyron - Dans | e d®partement de | 6Aveyr on, ®t ai ent

micaschistes et les gneiss fins feuilletés du Paléozoique inférieur (lauzes et ardoises), les
calcaires.

Gard - Intensément exploités depuis | Adtiquité (pont du Gard), les molasses du Burdigalien le
sont encore actuell ement dans | e secteur de Vers
constituée de fins débris coquilliers & ciment calcaire. Les calcaires du Valanginien-Berriasien
étaient exploités comme pierre de taille, ou en dallage (sols, murets, parements) notamment dans
le secteur de Pompignan. Les calcaires en plaquettes du Kimméridgien inférieur ont fourni des
pierres utilisées principalement en dallage. Les calcaires du Barrémien sont encore utilisés a
partir de la carriére souterraine des Conques a Brouzet-lés-Alés. Ces formations du Barrémien a
faciés Urgonien peuvent fournir localement des matériaux de type marbrier tel que le calcaire
oolithique massif a pureté remarquable et blancheur éclatante, qui a été exploité depuis | Adtiquité
dans le secteur de la montagne de Lens, sur la commune de Moulezan. Une ancienne carriére
est dobail | etantgue monunen l@storigeenCette pierre a servi a la construction et a
| 6ornementation de nombreux ®difices.

Gers | Les calcaires présents dans les molasses oligo-miocénes étaient autrefois exploités en
tant que moellons.

Haute-Garonne i Les calcaires du Maastrichtien moyen et Aptien de faciés Urgonien ont par le
passé servi comme moellon pour la construction, comme pierres de taille et pierres a parement.
Les calcaires métamorphiques jurassiques et crétacés anciennement exploités comme marbres
servent auj o poudréde marbrep(SauntrBéalt).d es calcaires griottes dévoniens ont
été exploités a Cierp-Gaud.

Hautes-Pyrénées i L e s mar nes noires et calcaires transfo
métamorphique Crétacé au cours des événements tectoniques pyrénéens sont et ont été

exploités dans la région de Sarrancolin. Le nuancier des teintes de ces matériaux est d'une

étonnante diversité, particulierement mis en valeur par les surfaces polies.
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Hérault - Les matériaux de construction et ornementation exploités correspondaient au marbre,
aux micaschistes-gneiss et aux calcaires molassiques. Il existe de nombreux gisements de
marbre de grande qualité aussi bien par la nature et la structure de la roche que par la variété
des coloris. lIs se rencontrent essentiellement en bordure méridionale de la Montagne Noire, dans
les niveaux calcaires primaires plus ou moins métamorphisés. Ces marbres ont servi a
| 6ornementation de nombreux monuments en France
exploités depuis | Adtiquité. Cependant, I'extraction a cessé pour certains gisements. Elle
subsiste encore a Laurens, Saint-Pons et Félines Minervois. Les calcaires récifaux du Dévonien
moyen fournissent un marbre noir veiné de blanc et de rouge a Laurens. Dans le Saint Ponais,
les calcaires du Dévonien moyen et inférieur et du Cambrien se présentent sous des faciés de
marbre blanc a gris clair et surtout de marbre rouge et blanc dit « fleur de pécher ». Les calcaires
griottes du D®vonien font | 0 ovbid. lees calcaiies maassees r act i
représentés par une roche calcaréo-argileuse parfois gréseuse, tendre, ont induit une activité
extractvet r s i mportante. Les formations mioc nes ex
bassin de Castries-Boisseron.Dans ce derni er secteur, oY% | es ext
gallo-romaine, il ne subsiste plus que deux carriéres a Beaulieu qui fournissent actuellement du
mat ®ri au utilis® en parement, sculpture ou chemi

Lot - Dans le Lot, les calcaires et dolomies du Jurassique ont été extraits pour les roches
ornementales et de construction.

Lozéere-Les mat ®riaux utilis®s dans | a construction
département de la Lozére : dalles calcaires du Jurassique utilisables en lauzes, couverture de

sol, pierres a baétir, schistes des Cévennes exploitables en lauzes, dalles et pierres a batir,
granites, leucogranites entrant comme pierres de construction ou dans le funéraire. Il ne subsiste

que 9 carriéres en activité.

Pyrénées-Orientales - Les schistes ardoisiers ou lauzes du Cambrien ont été largement
exploités en lauzes et pierres murales. Les faciés marbriers localisés essentiellement dans le
Conflent étaient autrefois commercialisés sous les appellations « flambé de Villefranche »
(marbre de Fuilla), « fleur de pécher », « marbre rouge incarnat » (marbre de Villefranche). Il faut
encore citer les marbres de Py, caractéristiques par leur blancheur, I'onyx de la Preste avec
I'appellation « aurore catalane » et I'onyx de Fontrabiouse.

Tarn i Mondialement connu, le granite du Sidobre est encore exploité dans 28 carriéres pour la
pierre ornementale et les articles funéraires. Les autres exploitations concernent les ardoises a
Dourgne et les calcaires a Virac.

Tarn et Garonne i Calcaires et dolomies du Jurassique moyen ont été exploités en pierre de
taille et dallages.

43 LESCARRIERESCELEBRES DE LO6I NVENTAI RE

Parmi les nombreuses carriéres ayant été ouvertes sur le territoire de la région depuis| 6 Ant i qui t
j usqud” ,guelguestunes sost célebres en raison des propriétés de la pierre exploitée.

Les marbres dévoniens, dont les plus connus sont les marbres griottes, sont issus du

m®t amor phi sme de <calcaires du vansquee Cél€ges depuisr a nt

| Adtiquité, ils ont ®t ® exploit®s depuis | ' ®poque rom
dans les Hautes-Pyrénées et la carriere du Roy a Caunes-Minervoisd a n s |. lbeéd madbees

ont été employés au XVII¢ siécle a Versailles pour les colonnes du péristyle du Grand Trianon, la

cheminée et les décorations de la Salle de la Paix, et au XIX®*s i =~ ¢ | eArcpde Triomphedu
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Carrouseletl es col oop®res @ar nider . Auj our d@Grandincarmnaasuu |l e | a
le plateau des Terralbes a Caunes-Minervois est encore en activité.

Le granite du Sidobre est exploité dans la carriere Plo a Saint-Salvy-de-la-Balme dans Tarn. Le
monzogranite y est exploit® dpgloitaionloraéténblisesserlesst | es
trottoirs des Champs Elysées a Paris, dans le métro de Singapour, a I'aéroport de Francfort, au

World Trade Center de Shanghai, pour la facade de la Sagrada Familia (Espagne) ou le Grand

Kugel & Richmond (USA).

La pierre de Lens est un calcaire urgonien blanc, fin et homogéne, a structure oolithique miliaire,
propice & la sculpture. Ce calcaire tres pur (99,5 % de CaCOs) est exploité & Moulézan dans le
Gard. Ce matériau fait I'objet, depuis I'époque gallo-romaine, d'une active exploitation a travers
une quinzaine de sites d'extraction et cing syst
archéologique, les fouilles ont permis de fixer les grands jalons d'une typologie chronologique
des techniques d'extraction. La pierre de Lens a été exploitée a partir du IVe siecle avant notre
ere et a atteint son apogée durant le Haut-Empire ; elle était alors réservée au décor architectural
et a la sculpture.

Lacarri r e d 6Moulib enAriege’est exploitée depuis I'Antiquité pour son marbre noir veiné
de blanc dit « Grand Antique » d'Aubert. Elle expose une bréche a éléments monogéniques et
hétérométriques de calcaire noir et ciment de calcite cristalline blanche. Le calcaire affecté par
une bréchification tectonique est un calcaire sombre a orbitolines (Mesorbitolina minuta), témoin
de la plate-forme urgonienne du Gargasien (Aptien supérieur). Ce marbre est présent dans de
nombreux monuments antiques tels que la Basilique Saint-Marc de Venise (Italie), la basilique
Sainte-Sophied 6 | s t (Aurgbia), lle tombeau de Napoléon aux Invalides a Paris.

La carriére de I'Estel a Vers-Pont-du-Gard dans le Gard a été fondée en I'an 161 de notre ére par
les Romains pour la construction de lI'aqueduc dont elle a fourni I'essentiel de la pierre de taille.
Il s'agit d'un calcaire molassique zoogéne du Burdigalien supérieur. L'exploitation a été reprise
en 1941 pour extraire la Pierre du Pont du Gard pour le batiment et la décoration

Quelques 300 phosphatiéres sont recensées dans le Quercy. Historiguement, la découverte de
nodules riche en phosphate dans le secteur remonte a 1865. De 1865 a 1920, la phosphorite est
exploitée, elle est utilisée comme engrais pour l'agriculture et exportée en grande partie vers
I'Angleterre. Au maximum de leur production, la totalité des phosphatiéres produisaient 30 000
tonnes annuelles, avec une production cumulée de 300 000 tonnes. La production décrut a partir
de 1886 par la découverte d'autres gisements en France et dans le monde.
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5 Les sites valorisés d e

5.1 LISTE DES SITES VALORISES

La liste des sites valorisés est disponible ci-dessous (Figure 20) :

patri moine

| O

Département Nom de la fiche Intérét principal
Ariege G®osite de | a r®serve dooOr | (Géomorphologie
Ariége Massif des péridotites alpines de I'étang de Lherz Métamorphisme

Ressources
Ariége Mines et karst hydrothermal du Rancié naturelles
Ariége Percée hydrogéologique du Mas d'Azil Géomorphologie
Ariége Source intermittente de Fontestorbes Hydrogéologie
Aude Chevauchement frontal nord-pyrénéen au Pic de Bugarach | Tectonique
Aude Gorges de Galamus Géomorphologie
Aude Gouf frie Dour | O Hydrogéologie
Aude Limite stratigraphique Crétacé-Tertiaire d'Albas Stratigraphie
Ressources
Aude Marbres dévoniens de Caunes-Minervois naturelles
Aveyron Argiles a graviers éocenes des Igues de Compolibat Sédimentologie
Ressources
Aveyron Découverte de Lassalle a Decazeville naturelles
Aveyron Géosite de Salles-la-Source Géomorphologie
Aveyron Source et réseau karstique du Boundoulaou a Creissels Hydrogéologie
Aveyron Trou de Bozouls Géomorphologie
Causse de Camprieu : perte du Bonheur et abime de
Gard Bramabiau Hydrogéologie
Gard Cordon dunaire de I'Espiguette Géomorphologie
Empreintes de mammiféres de Garrigues-Ste-Eulalie et
Gard Collorgues Paléontologie
Butte-témoin de la transgression miocéne a |'Aiguille et &
Gard I'Abbaye St-Roman Sédimentologie
Gard Panorama de I'Ermitage Géomorphologie
Gers Aven de la Hobio a Saint-Antonin Géomorphologie
Gers Dome anticlinal pyrénéen de Cézan-Lavardens Tectonique
Gers Gisement burdigalien de Béon a Montréal-du-Gers Paléontologie
Gers Morphologie dissymétrique de la vallée de la Petite Baise Géomorphologie
Gers Site paléontologique langhien de Campané a Sansan Paléontologie
Haute- Ressources
Garonne Carriéres de marbre mésozoique de Saint-Béat naturelles
Haute- Collections de Paléontologie, Roches et Minéraux du
Garonne Muséum de Toulouse Paléontologie
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Haute-

Garonne Cuesta cénozoiques du Lauragais Géomorphologie

Haute-

Garonne Grotte d'Aurignac Paléontologie

Haute-

Garonne Vallée glaciaire d'O6 Géomorphologie

Hautes-

Pyrénées Blocs erratiques quaternaires du Béout a Lourdes Géomorphologie

Hautes-

Pyrénées Faille Nord-pyrénéenne a llhet Tectonique

Hautes-

Pyrénées Nappes Alpines de Gavarnie et du Mont Perdu Tectonique

Hautes-

Pyrénées Massif granitique varisque du Néouvielle Plutonisme

Hautes-

Pyrénées Panorama et métamorphisme du Pic du Midi de Bigorre Métamorphisme

Hérault Anticlinal du pic Saint-Loup et combe de Mortiés Tectonique

Hérault Ponts naturels de Minerve Géomorphologie

Hérault Série métamorphique varisque des gorges d'Héric Métamorphisme

Hérault Ruffes permiennes du Lodévois Sédimentologie

Hérault Vol cani sme pl ®i stoc ne doAg(Volcanisme

Lot Grés rouges éocenes du Pech Carlat a Floressas Sédimentologie

Lot La Plage aux Ptérosaures a Crayssac Paléontologie

Lot Phosphatiéres du Cloup d'Aural a Bach Géomorphologie

Lot Série du Jurassique moyen de Rocamadour Stratigraphie

Lot Source vauclusienne de la Fontaine des Chartreux Géomorphologie

Lozére Altération glaciaire a la Cascade de Déroc Géomorphologie
Ressources

Lozere Champ filonien plombo-argentifere de Vialas naturelles

Lozere Granite fini-carbonifére du Signal de Randon Plutonisme

Lozere Paysage ruiniforme de Nimes-le-Vieux Géomorphologie

Lozere Panorama du Pompidou Géomorphologie

Pyrénées-

Orientales Faille nord-pyrénéenne au Col des Auzines Tectonique

Pyrénées- Ressources

Orientales Mine de fer de Batere naturelles

Pyrénées-

Orientales Morphologies glaciaires dans la vallée du Carol Géomorphologie

Pyrénées-

Orientales Orgues pliocenes d'llle-sur-Téte Sédimentologie

Pyrénées-

Orientales Sources thermales de Conflent-Cerdagne Hydrothermalisme

Tarn Butte témoin paléogéne de Cordes Stratigraphie
Ressources

Tarn Causse minier du Calel a Soréze naturelles

Tarn Massif granitique varisque du Sidobre Géomorphologie

Tarn Paléochenaux bartoniens de Viviers-lés-Montagnes Sédimentologie

Tarn Saut du Tarn Géomorphologie
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Tarn-et-
Garonne Molasse oligocene de I'Agenais dans le vallon de Lhosté Stratigraphie
Tarn-et-
Garonne Géosite de Bruniquel Géomorphologie
Tarn-et-
Garonne Butte témoin d'Aquitanien a Montalzat Géomorphologie
Tarn-et- Karst quaternaire de la Bonnette et grotte de Saint-Géry a
Garonne Loze Hydrogéologie
Tarn-et-
Garonne Cirgue de Bbne a Saint-Antonin-Noble-Val Géomorphologie
Figure 207 Tableau listant les 65 sites valorisésd e | 6 i ndu pattimaing géelogique de la région
Cette liste comporte cing sites par départements ur | es 13 d®partements (gue
(Figure 21), soit 65 sites au total sur | doat 9. %dn si t e

confidentiels localisés sur la carte régionale (Figure 22).

5.2 CARTES DU CONTEXTE GEOLOGIQUE DES SITES PRESENTE PAR
DEPARTEMENT

Le contexte géologique régional de chaque site est présenté par département dans cette partie
afin que le lecteur intéressé puisse se repérer sur une carte.

Dans cette partie les cartes des départements suivants sont présentées :

- Ariége (Figure 23),

- Aude (Figure 24),

- Aveyron (Figure 25),

- Gard (Figure 26),

- Haute-Garonne (Figure 27),

- Gers (Figure 28),

- Hérault (Figure 29),

- Lot (Figure 30),

- Lozere (Figure 31),

- Hautes-Pyrénées (Figure 32),
- Pyrénées-Orientales (Figure 33),
- Tarn (Figure 34),

- Tarn-et-Garonne (Figure 35).
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Intérét géologique
principal

O Paléontologie

. Géomorphologie

. Ressources naturelles

‘ Géochronologie

Intérét géologique principal et typologie des 65 sites valorisés de
I'inventaire du patrimoine géologique d'Occitanie
AURILLAC

PERPIGNAN

Musée,
site aménagé

éologie simplifiée

Méditérannée

Quaternaire: formation superficielles
Quaternaire: formations alluviales
- Mio-plio-quaternaire : volcanisme

Pliocéne : dépdts continentaux

Miocene : molasses dominantes
- Eocene-Oligocéne : dépbts continentaux
- Paléocene : dépbts marins et continentaux
- Crétacé : calcaires et marnes, flysch
- Jurassique : calcaires et marnes dominants
- Permo-Trias : argilites et grés
- Formations métamorphiques varisques
Ediacarien-Paléozoique : formations sédimentaires

Plutonisme varisque : granites

N
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Figure 2171 Positions ur | carte g®ol ogiqgue simplifi®e de |l a r®gion,
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Position des 901 sites non confidentiels de l'inventaire du patrimoine géologique d

'Occitanie en 2023
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Figure 221 Carte de localisation des 901 sites non confidentiels d e
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Figure2371 Cont ext e g®ol ogique r®gional des sites valoris®s de | dinventaire du patrimoine
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