
Pôle Recherche & Développement

Programme retenu par le
Fonds vert

DOSSIER TECHNIQUE  

TRANSLOCATION CONSERVATOIRE D’UN AMPHIBIEN RARE ET MENACÉ 
EN RÉGION SUD PROVENCE CÔTE D’AZUR.  ELEVAGE EX SITU - 
DÉPLACEMENT –  INITIATION ET GESTION D’UN RÉSEAU DE MARES 
FAVORABLES AU TRITON CRÊTÉ –  ÉTUDE DE FAISABILITÉ

Préambule

Le Triton crêté (Triturus cristatus) et son complexe d’espèce présente une distribution large en zone 
européenne et Ouest-Asiatique bien que son déclin sévère soit constaté dans la grande majorité des 
37 pays dont sa présence est avérée. A ce constat de déclin, diverses initiatives conservatoires ont 
été lancés depuis les années 2005 – 2010 à l’échelle européenne, nationale, régionale voire locale. 

Sur le territoire national,  sa distribution s’inscrit  principalement sur les 2/3 nord avec toutefois un 
prolongement  en  zone  méditerranéenne  via  le  bassin  rhodanien.  Les  populations  actuelles  sous 
influence méditerranéenne se situent  en Drôme provençale  (région AURA),  dans le  Gard (région 
Occitanie)  et  dans  le  Vaucluse  et  Bouches-du-Rhône  (Sud-PCA).  Probables  vestiges  d’une 
distribution plus étendue, ces populations s’inscrivent dans des états de conservation défavorables et 
justifient du classement de l’espèce en catégorie « En Danger » dans les Listes Rouges IUCN de 
chacune de  ces  régions  (Geniez  & Cheylan  2012 ;  GHRA & LPO 2015 ;  Marchand et  al  2017).
L’espèce connait en effet un recul manifeste de ce foyer populationnel méridional français, unique 
représentation  présente du  Triturus  cristatus en zone  méditerranéenne.  Sous l’effet  de pressions 
anthropiques,  les  craintes  sur  le  devenir  de  ces  populations  ont  motivé  diverses  initiatives  de 
protection et d’actions de gestion en région Occitanie et Auvergne-Rhône-Alpes portées par divers 
opérateurs (gestionnaire  espaces naturels ;  institutions publiques ;  association de protection de la 
nature ; centre de recherche ; …).
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Contexte du projet de recherche 

Cet  amphibien  habitué  des  mares  ou  fossés  à  eaux  claires,  stagnantes  et  richement  dotée  en 
végétation aquatique subit, a l’instar de la grande majorité de la batrachofaune méditerranéenne, une 
dégradation passée et présente de ces habitats du fait de pressions diverses (déficit pluviométrique ; 
dégradation-disparition  des  habitats  aquatiques ;  présence  d’espèces  allochtones  à  caractère 
envahissant ; fragmentation des habitats ; …). En région Sud PCA, l’espèce n’est aujourd’hui connue 
que de deux populations isolées et situées respectivement sur les communes d’Arles (Bouches-du-
Rhône) et de Sérignan-du-Comtat (Vaucluse). La population d’Arles s’inscrit dans un contexte très 
singulier avec un isolement total et des menaces fortes à court terme (urbanisation et assecs répétés 
au printemps impactant le recrutement). Cette population ne s’est plus reproduit avec succès depuis 
de longues années laissant présager son extrême précarité. Celle de Serignan est confinée dans de 
rares  zones  humides  plus  ou  moins  connectées  (cuvette  naturelle  composée  de  mares,  prairies 
humides ou encore fossés agricoles drainants) au sein d’une monoculture viticole.

Dans ce contexte d’extrême précarité des populations régionales, une démarche expérimentale visant 
à améliorer l’état de conservation de l’espèce en région Sud-PACA a été proposée. Ce programme de 
travail consiste à mettre en place une série de mesures de (ré)introduction – renforcement de l’espèce 
dans les deux départements actuellement occupés en région PACA (Bouches-du-Rhône et Vaucluse). 

Le programme de travail repose sur une combinaison d’actions déclinées ci-après :

Etape  1 -  Evaluer  la  faisabilité  d'un  programme conservatoire  de  réintroduction-renforcement  de 
l'espèce dans les deux départements occupés par l'espèce (Bouches-du-Rhône et Vaucluse)

Etape  2 -  Réaliser  un  élevage  conservatoire  des  tritons  crêtés  provenant  a  minima des  deux 
populations provençales en conditions maitrisées (ex situ) 

Etape 3 - Mener des actions de restauration - création de réseaux de zones humides propices à  

l'introduction de l'espèce dans la ou les trames turquoises déterminées par l’étude préalable.

Etape 4 - Assurer une gestion conservation durable et intégrée de ces habitats.

A ce stade, la réalisation de la seule première étape de travail a fait l’objet d’une demande de  
financement et a été acceptée par le Fonds vert – délégation Sud-PACA 2023.  

Cette  première  étape  vise  à  poser  les  bases  fondamentales  du  programme  conservatoire  en  
fournissant  les  données  nécessaires  en  matière  de planification  ;  étapes  de  travail  et  itinéraires  
techniques associés ;  établissement  des  besoins  partenariaux  ;  indicateurs  de  suivis  ;  évaluation 
affinée des coûts de réalisation. Elle se décline comme suit  : 

- Sous-objectif  1 :  Spatialisation  des  entités  géographiques  favorables  à  l’espèce  -> 
modélisation de l’aire de distribution ;

- Sous-objectif  2 : Evaluation  de  l‘état  génétique  des  populations  sources  dans le  contexte 
méditerranéen  - objet de la présente demande ;

- Sous-objectif 3 : analyse bibliographique et définition des pré-requis.
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Encadrement scientifique associé au programme

Le programme global de conservation du Triton crêté est le fruit de plus d’une année d’échanges 
préliminaires  avec  différentes  structures  (scientifiques  et  gestionnaires,  experts  herpétologues) 
engagés  dans  la  conservation  de  la  batrachofaune  sur  le  territoire  métropolitain  et  plus 
particulièrement en zone méditerranéenne.

L’organisation de travail ici proposée est largement liée aux échanges réguliers avec deux référents 
scientifiques, particulièrement investis en matière de biologie de conservation et des programmes de 
conservation de la batrachofaune.

Au regard de l’importance du programme, ces interlocuteurs rattachés au Muséum National d’Histoire 
Naturelle,  CNRS-EPHE  de  Montpelier  et  rattachés  à  la  Société  Herpétologique  de  France 
accompagneront, à titre gracieux, l’équipe durant l’ensemble du programme (supervision ; échanges 
techniques ; mise en relation ; …).

CEFE-CNRS
&

SHF
Claude MIAUD
Président de la 
Société 
Herpétologique de 
France
Directeur d’études 
EPHE Montpellier
Pôle Dynamique et 
Conservation de la 
Biodiversité

Spécialiste de la batrachofaune et notamment 
l’effet des adaptations locales dans les traits 
d’histoire  de  vie.  Il  conduit  des  études  éco-
éthologiques sur la dispersion des amphibiens 
par différentes techniques (dont les marqueurs 
génétiques).

Muséum National 
d’Histoire Naturelle 

 & 
SHF

Olivier MARQUIS
Curateur de la 
collection Reptiles-
Amphibiens-
Invertébrés du 
Muséum

Parc zoologique de 
Paris

Spécialiste  de  l’élevage  ex  situ de 
l’herpétofaune.  Il  met  en  place  les 
protocoles d’élevage de la faune ainsi que 
les  équipements  nécessaires  à  la 
représentation du milieu naturel dans les 
terrariums.
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Cadre méthodologique

La présente demande d’autorisation préfectorale pour capture temporaire concerne le sous-objectif 2 
du programme. 

La réalisation d’une étude génétique des populations sources constitue un des maillons essentiels de 
l’évaluation  préliminaire  de  la  faisabilité  d’un  programme  d’introduction  et/ou  renforcement  de 
populations. En effet, une faible diversité génétique peut, selon les groupes taxonomiques, associée 
un faible potentiel adaptatif selon le principe que la diversité génétique d’une population permet une 
meilleure capacité d’adaptation à un changement de conditions environnementales. Ce sous-objectif 
devra permettre de répondre aux questions suivantes :

 Quel est le profil génétique des deux populations ? Existe-t-il un risque de consanguinité au 
sein des populations sources ? 

 Quel  est  le  niveau  de  prélèvement  soutenable  dans  chaque  population  par  rapport  aux 
effectifs présents (stochasticité démographique) ? La reproduction d’individus captifs est-elle une 
solution envisageable le cas échéant ?     

Des  prélèvements salivaires sur plusieurs stations de Triton crêté seront réalisés. Ils permettront 
d’évaluer l’état de consanguinité de chaque population et de les comparer entre elles. Un nombre 
minimum de prélèvement de 25 par population est requis. Un échantillonnage couvrant 4 ou 5 stations 
constituerait un idéal. Les analyses seront menées par un laboratoire d’analyse spécifique ; pour des 
raisons  économiques  évidentes  (coûts  importants  liés  au  séquençage),  des  recherches  de 
partenariats avec des centres de recherches-université sont en cours. 

Laboratoires potentiellement concernés par l’analyse des prélèvements :

Muséum National 
d'Histoire Naturelle

Reptiles and 
Amphibians 
Laboratory

25 Rue Cuvier
75005 Paris, France

UMR 5175 CEFE – 
EPHE – PSL 
University

Centre d'Ecologie 
Fonctionnelle et 

Evolutive
Campus CNRS - 1919 

route de Mende
34293 Montpellier 
cedex 5 / France

CNRS, UMR 5023 - 
LEHNA 

(Laboratoire 
d'Ecologie des 
Hydrosystèmes 

Naturels et 
Anthropisés)

Université Claude 
Bernard - Lyon I

3-6, rue Raphaël 
Dubois - Bâtiments 
Darwin C & Forel, 

69622 Villeurbanne 
Cedex

E-BIOM
5/7 Rue Godefroid

5000 Namur 
Belgique
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Cadre d’intervention

- Gants individuels non poudrés (usage unique par population)
- Prélèvement salivaire par écouvillon appliqué dans la bouche du triton
- Eppendorf et alcool 95°
- Prélèvements effectués seulement sur spécimens adultes ou subadultes
- Collecte des individus en phase terrestre ou aquatique 
- Durée du prélèvement : 10 sec par spécimen
- Vérification post-prélèvement de l’absence de saignement
- Présence d’un bac temporaire de stockage des spécimens rempli par de l’eau de la mare – 

fossé occupé.
- Etiquetage individuel des eppendorfs
- Relâcher sur place de l’ensemble des spécimens après un stationnement dans le bac de 

stockage d’une durée maximale de 10 min.
- Respect du protocole d’hygiène pour le contrôle des maladies des amphibiens dans la nature 

(protocole  rédigé  par  SHF  –  Claude  MIAUD)  - 
http://lashf.org/wp-content/uploads/2016/11/Protocole-dhygine-Agence-de-lEau-RM-2014-
Final.pdf

Effectifs et populations ciblées par le sous-objectif 2

Région Stations Priorité Commentaires
Nb de 

prélèvements

Occitanie 
GARD - 
Valliguières

P1
Effectif jugé suffisant 
en l’état

25 à 35

Occitanie
GARD - 
Capelle-et-
Masmolène

P1
Effectif jugé suffisant 
en l’état

25 à 35

Sud PCA
VAUCLUSE
Sérignan du 
Comtat

P1
Effectif jugé suffisant 
en l’état

25 à 35

Sud PCA
BOUCHES-DU-
RHÔNE -
Arles

P1
Incertitude sur l’état 
actuel de la population

25 à 35

AURA

DROME
Etoile sur 
Rhône / Livron 
sur Drôme

P1 
Effectif actuel à définir 
après échange avec 
LPO Drôme.

25 à 35

AURA
DROME
Grane

P2
Selon mise en eau et 
état des populations

25 à 35
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Synthèse des prélèvements prévus par région administrative

Régions
Nombre de prélèvement 

minimum par région
Nombre de prélèvement 

maximum par région

Occitanie 50 70

AURA 25 35

SUD – PCA 50 70

Synthèse des prélèvements prévus par département

Département
Nombre de prélèvement 

minimum par 
département

Nombre de prélèvement 
maximum par 
département

GARD – 30 50 70

DRÔME – 26 25 35

BOUCHES-DU-RHÔNE - 13 25 35

VAUCLUSE – 84 25 35

L’analyse des données génétiques permettra d’évaluer si les deux pools populationnels en région 
PACA  constituent  une  ressource  suffisante  pour  assurer  une  reproduction  ex-situ de  qualité 
(patrimoine génétique varié ; nombre suffisant d’individus mâtures et aptes à la reproduction ; …).

Ces réflexions menées devront considérer l’intérêt d’un pool reproducteur initial provenant :

- d’une ou de plusieurs populations régionales (Sud-PCA) en Vaucluse et Bouches-du-Rhône
- de plusieurs populations provenant de plusieurs régions méditerranéennes (Occitanie – AURA 

– Sud-PACA)
- d’un brassage génétique incluant des souches méditerranéennes et des spécimens provenant 

de populations plus septentrionales (nord Drôme par exemple).

Durée

Les campagnes de terrain sur les sites pré-identifiés seront menées entre Décembre 2023 et Mai 
2024

L’analyse en laboratoire est prévue durant le printemps – début d’été 2024.
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Bénéficiaire de l’autorisation de capture temporaire et qualifications

Les captures temporaires seront réalisées par tout ou partie de l’équipe projet suivante.

Responsable projet

Eric DURAND  – Ingénieur écologue et herpétologue expérimenté (>30 ans en région PACA).  
Salarié de NATURALIA Environnement

Membre du Comité Technique pour l’établissement de la Liste Rouge Reptiles et Amphibiens :
Détenteur d’autorisation temporaire de captures en région PACA pour des espèces de reptiles et  
amphibiens à forte valeur patrimoniale (cas de l’Eulepte d’Europe ; de l’Hydromante de Strinati ; 
Pélobate cultripède ; Lézard ocellé. …).

Participation à divers programmes sur la biogéographie d’espèces d’amphibiens et de reptiles (cas 
du complexe Grenouille verte ‘Pelophylax sp’ en région PACA ; de l’Orvet de Vérone, de l’Eulepte 
d’Europe et du complexe Bufo bufo/spinosus).

Réalisation  de  monitoring  populationnel  de  Reptiles  et  Amphibiens  en  région  PACA  (cas  du 
Pélobate cultripède ; du Lézard ocellé ; Eulepte d’Europe ; …).

Auteur  et  co-auteur  de  divers  travaux  de  recherches  en  régions  méditerranéenne  (France ; 
Maghreb ; …), sahélo-saharienne (Mauritanie : Algérie ; Libye ;  …), dans le Caucase (Arménie ; 
Géorgie ; Azerbaïdjan) et en Péninsule Arabique (Sultanat d’Oman).

Repository
https://www.researchgate.net/profile/Durand_Eric

Appuis terrain

Fabien MIGNET – herpétologue expérimenté disposant des certificats de capacité pour l’élevage 
de l’ensemble des espèces d’amphibiens présentes en France.

Salarié de NATURALIA Environnement

Appui stagiaire Master 2 probable

En cas de mobilisation d’un.e stagiaire pour la réalisation des sessions de capture, ce dernier 
sera obligatoirement accompagné par Eric DURAND ou Fabien MIGNET. Il sera également 
formé au protocole ici proposé incluant le protocole sanitaire de la SHF.

Restitution

La présente étude fera l’objet d’un rapport d’étude répondant à l’ensemble des sous-objectifs visés. 
Des présentations seront planifiés pour exposer les travaux dans le cadre des séminaires – groupes 
de travail – stratégie conservatoire à l’échelle régionale comme nationale.

Les données génétiques collectées seront mises à disposition dans les référentiels publics 
existants.
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ACTIVITES RDI

Depuis 2011, dans le cadre de son pôle de Recherche & Développement, NATURALIA oriente ses travaux 

autour de deux principaux axes :

– Biogéographie  &  écologie.  Le  cœur  de  ce  thème vise  à  comprendre,  notamment  dans  le  bassin 

méditerranéen, comment se sont mises en place les communautés végétales et animales ?   Quelle est 

l’évolution des milieux et quelle incidence cette évolution a sur ces organismes ? Sur leur écologie ? Quelle 

est leur répartition et leur état de conservation ?

– Méthodologie d’études et de conservation des écosystèmes, de la faune & de la flore. Les travaux 

engagés ici recherchent des solutions innovantes et inédites sur des questions de méthodes écologiques  

et  sur  les  moyens  à  mettre  en  œuvre.  Ils  visent  à  apporter  des  réponses  concrètes,  à  travers  le 

développement de protocoles et de méthodes, à des questions de prise en compte de la biodiversité dans 

des projets d’aménagements.

Notre  équipe,  incluant  des  thésards,  élabore  et  réalise  ces  projets  de  R&D  en  partenariat  avec  des  

organismes de recherches publiques (universités, laboratoires de recherches, gestionnaires). Ces travaux  

sont  issus  de  contrats  d’études  spécifiques  ou  de  projets  autofinancés  et  font  l’objet  de  publications 

scientifiques et de communications lors de colloques spécialisés.

Partenaires

Dans le cadre de ses activités de recherche et développement (thèses, projets externes et internes…),  

Naturalia a mis en place de nombreux partenariats scientifiques, gage de la qualité et de la rigueur de nos 

projets.

Certains de ces partenaires sont présentés ici  (liste non exhaustive):
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–

                                                        

Quelques réalisations

Nos  travaux,  dans  le  cadre  de  notre  activité  R&D,  font  régulièrement  l’objet  de  publications 
scientifiques,  communications  dans  des  congrès.  Ils  témoignent  de  nos  réalisations  et  axes  de 
recherche. 
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RDI – EXTRACT PUBLICATIONS

Nos  travaux,  dans  le  cadre  de  notre  activité  R&D,  font  régulièrement  l’objet  de  publications 
scientifiques,  communications  dans  des  congrès.  Ils  témoignent  de  nos  réalisations  et  axes  de 
recherche. 

A. ARTICLES SCIENTIFIQUES SOUMIS À COMITÉ DE LECTURE INTERNATIONALE

26. BRASCHI J., HELARD O., MAZZIA C., OGER P., PONEL P. & BUISSON E. (2021) Impacts of the removal of invasive Carpobrotus on 
spider assemblage dynamics. Biodiversity and Conservation. 22p. https://doi.org/10.1007/s10531-020-02102-6

25. DUBOS N., KERBIRIOU C., JULIEN J.-F., BARBARO L., BARRE K., CLAIREAU F., FROIDEVEVAUX J., LE VIOL I., LORRILLIERE 
R.,  ROEMER  C.,  VERFAILLIE  F.  &  BAS  Y.  (2021) Going  beyond  species  richness  and  abundance:  robustness  of  community 
specialisation measures in short acoustic surveys. Biodiversity and Conservation. 21p. https://doi.org/10.1007/s10531-020-02092-5

24. FICHAUX M., VLEMINCLX J., COURTOIS E.A., DELABIE J., GALLI J., TAO S., LABRIERE N., CHAVE J., BARALOTO C. & ORIVEL 
J.  (2020) Environmental  determinants  of  leaf  litter  ant  community  composition  along  an  elevational  gradient.  Biotropica.  13p. 
https://doi.org/10.1111/btp.12849

23.  MIGNET F., BARNAGAUD J.-Y., BARTHE L., BERTOLERO A., BOSC V., ESCOT F., FLEURIAU R., JOUBERT R., JOYEUX A.,  
LERAT D., MASSEZ G., OLIVIER A., OWEN-JONES Z., PERROT K., PETIT J., POITEVIN F., POULET L., PRIOL P., RIVIERE V., ROY  
C. SCHER O., SCHWARTZ T., THIENPONT S., THIRION J.-M., VOLLOT B. & CHEYLAN M.  (2020) Geographic variation in body size 
among French populations of the European pond turtle. Amphibia-Reptilia 11p. https://doi.org/10.1163/15685381-bja10036

22.  LOUMASSINE  H.-E.,  BONNT  N.,  ALLEGRINI  B.,  BENDJEDDOU  M.L.,  BOUNACEUR  F.  &  AULAGNIER  S.  (2020) How  arid 
environments  affect  spatial  and  temporal  activity  of  bats.  Journal  of  Aid  Environments.180:5p. 
https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2020.104206

21. MARTI R., LI Z., CATRY T., ROUX E., MANGEAS M., HANDSCHUMACHER P., GAUDART J., TRAN A., DEMAGISTRI L., FAURE J.-
F., CARVAJAL J. J., DRUMOND B., XU L., HERBRETEAU V., GURGEL H., DESSAY N. & GONG P. (2020) A Mapping Review on Urban 
Landscape Factors of Dengue Retrieved from Earth Observation Data, GIS Techniques, and Survey Questionnaires.  Remote sensing 
12(6): 82p. doi:10.3390/rs12060932

20.  MIRALLES A.,  GENIEZ  P.,  BEDDEK M.,  MENDEZ A.D.,  BRITO J.C.,  LEBLOIS R.  & CROCHET P.A.  (2020) Morphology  and 
multilocus  phylogeny  of  the  Spiny-footed  Lizard  (Acanthodactylus  erythrurus)  complex  reveal  two  new  mountain  species  from  the 
Moroccan Atlas. Zootaxa 4747 (2): 302-326. https://doi.org/10.11646/zootaxa.4747.2.4

19. JORCIN P., BARTHE L., BERRONEAU M., DORÉ F., GENIEZ P., GRILLET P., KABOUCHE B., MOVIA A., NAIMI B., POTTIER G.,  
THIRION  J.-M.  &  CHEYLAN  M.  (2019) Modelling  the  distribution  of  the  Ocellated  Lizard  in  France:  implications  for  conservation.  
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